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RESUMO

BORGES, GILSON ALCANTARA. Caracteristicas agronémicas e
composi¢cdo quimica de geno6tipos de sorgo lignoceluldsico. 2014. 57 p.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual de Montes
Claros, Janatba — MG, Brasil .

O sorgo lignoceluldsico se destaca por seu potencial para producédo de etanol
de segunda geracao, e também deve-se destacar o seu potencial forrageiro na
alimentacdo de ruminantes. Com objetivo de avaliar as caracteristicas
agrondmicas e a composi¢do quimica de genotipos de sorgo lignocelulésico,
foram cultivados sete gendtipos no campo experimental da Embrapa Milho e
Sorgo em Nova Porteirinha/MG. O delineamento experimental foi em blocos
completos casualizados,com sete tratamentos (genotipos de sorgo) e trés
repeticbes. Foram usados os seguintes genotipos de sorgo lignocelulésicos
provenientes do programa de melhoramento genético da Embrapa Milho e
Sorgo foram: CMSXS7014; CMSXS7019; CMSXS7007; CMSXS7008;
CMSXS7002; CMSXS7015; CMSXS7018. Foram avaliados os parametros:
altura das plantas (AP), produtividade de matéria natural (PMN),
produtividade de matéria seca (PMS), teor de matéria seca (MS%),
percentual de acamamento (ACAM), numero de plantas (NP), propor¢do dos
componentes da planta (colmo, folha e panicula) na matéria seca e na matéria
natural, percentual de acamamento (ACAM), composi¢do quimica da planta
inteira (teor de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e matéria mineral (MM)),
composicdo quimica dos componentes da planta (colmo, folha e panicula).
Foram observadas diferencas significativas (P<0,05) para PMS, PMN, MS%,
propor¢do de panicula na matéria natural, FDA da planta inteira; MS do
colmo; MS e FDN da folha; MS da panicula. Nado foram observadas
diferencas significativas (P>0,05) para AP, NP, ACAM, proporcdo dos
componentes da planta na matéria seca, percentual de colmo na matéria
natural, percentual de folha na matéria natural; MM, PB e FDN da planta
inteira; MM, PB, FDA do colmo; MM, PB, FDA da folha; MM, PB, FDN e
FDA da panicula.O gen6tipo CMSXS7002 foi superior aos demais gendtipos
avaliados por apresentar maior produtividade de matéria seca, maior teor de
matéria seca e menores teores de FDA na composi¢do bromatoldgica da
planta inteira.

Palavras-chave: altura de planta, fibra em detergente acido, produtividade.

'Comité de Orientac&o: Prof. Dr. Dorismar David Alves - Departamento de
Ciéncias Agrarias/fUNIMONTES (Orientador)



ABSTRACT

BORGES, GILSON ALCANTARA. Agronomic characteristics and
chemical composition of lignocellulosic sorghum genotypes. 2014. 57 p.
Dissertation (Master’s degree in Animal Science). Universidade Estadual de
Montes Claros, Janatiba-MG, Brazil .2

The lignocellulosic sorghum stands out for its potential for production of
second generation ethanol, as well as their forage potential in ruminant feed.
In order to evaluate the agronomic characteristics and chemical composition
of lignocellulosic sorghum genotypes, seven genotypes were grown in the
experimental field of Embrapa Milho e Sorgo in Nova Porteirinha/MG. The
experimental design was in randomized block with seven treatments
(sorghum genotypes) and three replications. We use the following
lignocellulosic sorghum genotypes from the breeding program of Embrapa
Milho e Sorgo: CMSXS7014; CMSXS7019; CMSXS7007; CMSXS7008;
CMSXS7002; CMSXS7015; CMSXS7018. We evaluated the parameters:
plant height (PH), fresh matter yield (FMY), dry matter yield (DMY), dry
matter content (DM%), percentage of lodging (ACAM), number of plants
(NP), ratio of plant components (stem, leaf, and panicle) in dry matter and
fresh matter, percentage of lodging (ACAM), chemical composition of the
whole plant (dry matter content (DM)), crude protein (CP), neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and mineral matter (MM)), chemical
composition of the plant components (stem, leaf, and panicle). Significant
differences (P <0.05) for DMY, FMY, DM%, proportion of panicle in fresh
matter, FDA of whole plant, DM stem, leaf DM and NDF, panicle DM.
There were no significant differences (P> 0.05) for PH, NP, ACAM,
proportion of plant components in the dry matter, percentage of stem in fresh
matter, percentage of leaf in the fresh matter; MM, CP and NDF of whole
plant; MM, CP, ADF of the stem, MM, CP, ADF of the leaf, MM, CP, NDF
and ADF of the panicle. The CMSXS7002 genotype was higher than the
other genotypes, since it showed the highest dry matter yield, the highest dry
matter content and lowest content of ADF in the chemical composition of the
whole plant.

Keywords: acid detergent fiber, plant height, yield

“Guidance Committee: Prof. Dr. Dorismar David Alves — Departamento of Agrarian
Sciences/UNIMONTES (Adviser) -



1 INTRODUCAO

A pecuéria mais econdmica é aquela na qual o prdprio animal faz a
colheita da forrageira diretamente na pastagem, entretanto, na maior parte do
Brasil, devido as condicBes edafoclimaticas, 70 a 90 % da producdo de
forragens ao longo do ano se concentra nos periodos quentes e chuvosos
(COSTA et al., 2005). A sazonalidade climatica brasileira pode ser
considerada responsavel pela baixa disponibilidade de forragem verde e pelo
baixo valor nutritivo da mesma durante o periodo da seca. A estacionalidade
de produgdo de forragens torna instavel a cadeia produtiva e a economia da
atividade, pela flutuacdo na oferta dos produtos finais (carne e leite), devido a
menor produtividade em determinadas épocas do ano, caracterizando o
periodo de entressafra.

Existem opcdes para reduzir e amenizar o problema da sazonalidade
de oferta de forragem ao longo do ano, como a formagdo de capineiras,
utilizacdo da cana-de-aclcar na alimentagdo animal, conservacao da forragem
na forma de feno ou silagem, e por dltimo, desenvolver novos materiais
genéticos que possam atender as demandas de alimentos para o0s animais.

A intensificacdo dos processos produtivos na pecuaria de corte e de
leite nacional promoveu aumento das necessidades quantitativas e
qualitativas de alimentos para os animais, principalmente nos periodos de
escassez de pastagens. Isso leva a busca de novas alternativas para a
alimentag&o do rebanho bovino.

A estacionalidade de producédo das pastagens é reconhecida como um
dos principais fatores responsaveis pelos baixos indices de produtividade na
pecuéria nacional, pois se obtém bons rendimentos durante o periodo das
aguas e baixos no periodo de seca, comprometendo assim o desempenho dos
animais e consequentemente a rentabilidade da atividade produtiva.

Em decorréncia do ciclo estacional das pastagens, no periodo de

estiagem (seco), as forrageiras tropicais ndo fornecem quantidades de



nutrientes suficientes para os indices produtivos dos animais. Dessa forma,
s80 necessérias alternativas que atendam & demanda crescente de volumosos
nesse periodo, como a alternativa de utilizacdo do sorgo como forragem.

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) constitui uma das principais
alternativas de producdo de forragem no periodo das aguas (periodo quente e
chuvoso) na regido norte de Minas Gerais, por apresentar caracteristicas
Unicas de adaptacdo as situacdes de estresse hidrico, que sdo muito comuns
nessa regido. Além disso, 0 sorgo destaca-se pela resisténcia ao deficit
hidrico, pela amplitude de plantio e pela capacidade de rebrota.

A variabilidade genética dessa espécie permitiu o desenvolvimento de
trabalhos de melhoramento que proporcionaram a obtencdo de um grande
nimero de hibridos. Cada um desses materiais apresenta caracteristicas
agrondmicas e valor nutritivo diferenciados, esses fatores podem afetar
diretamente o desempenho dos animais que irdo consumir esse alimento,
confirmando a necessidade de estudos que conduzam a selecdo de hibridos
mais adequados aos sistemas de producgédo animal.

A cultura do sorgo se destaca no cenario nacional, por ser uma
alternativa para a producdo de grdos, por ser uma alternativa a cana-de-agucar
para a producdo de etanol, além de ser uma grande opcao para a producao no
periodo da primavera-verdo quando o sistema de producdo com cana-de-
acucar estd no periodo de entressafra. Atualmente estdo sendo selecionados
materiais lignoceluldsicos para produgdo de etanol a partir dos componentes
estruturais da parede celular, celulose e hemicelulose. Esses materiais sdo
altamente produtivos e podem ser, também, uma alternativa para alimentacéo
de ruminantes.

Nesse contexto, a cultura do sorgo merece destaque por ser uma
planta de ciclo relativamente curto, manejo com tecnologias dominadas pela
maioria dos produtores e atualmente contempladas em pesquisas na area
agricola de pos-colheita, além de se adaptar a condi¢des edafoclimaticas nem

sempre ideais ao cultivo de culturas como soja, milho e algodao,



caracteristicas essas comuns a muitas regides do estado de Minas Gerais
(BORGES, 2010).

Obijetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas agronémicas
e a composicao quimica de sete gendtipos de sorgo lignocelulésico cultivados

sob irrigacdo na regido norte de Minas Gerais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do sorgo

O sorgo é uma planta pertencente a familia Poaceae, género Sorghum,
e espécie Sorghum bicolor L. Moench. Esta entre as culturas mais cultivadas
no mundo e constitui a maior fonte de alimento e de racGes em diversas
regides da Africa (SOUZA et al., 2005).

Em 1753 no livro Species Plantarium, Linneus foi quem primeiro
descreveu trés espécies de sorgo cultivaveis:  Holcussorghum,
Holcussaccaratus e Holcus bicolor. Em 1794 Moench separou 0 género
Sorghum do género Holcus. Person em 1805 mudou o nome Sorghum
vulgare para Holcussorghum (L.). S6 em 1961, Clyton adotou Sorghum
bicolor (L.) Moench como nome especifico para sorgos -cultivados
(COMPTON, 1990).

O sorgo é uma planta originaria do Centro-Leste da Africa e parte da
Asia, abaixo do deserto de Saara, na regido da Etiopia e do Sud&o, com
género ancestral de 5.000 a 6.000 anos a.C., sendo domesticado ao longo de
geracgOes e usado para satisfazer as necessidades alimentares de humanos e
animais (RUAS et al., 1988; COSTA et al., 2004).

Sua introducdo é recente nas Américas, atraves do Caribe, trazido por
escravos africanos. O sorgo atingiu o sudeste dos Estados Unidos, na metade
do século XIX. Em 1857, o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
langou o que pode ter sido a primeira cultivar comercial “moderna” de sorgo
do mundo, fruto de manipulacao genética, denominado “combine types” ou
sorgo granifero. Essa cultura se desenvolveu em varias regides do oeste dos
Estados Unidos e tornou-se popular em outros paises, como Argentina,
México, Australia, China, Colémbia, Venezuela, Nigéria, Suddo e Etidpia
(RUAS et al., 1988; TEIXEIRA & TEIXEIRA, 2004).



No Brasil deve ter chegado da mesma forma como nas Américas do
Norte e Central. Nomes como milho d’Angola ou milho da Guiné encontram-
se na literatura e no vocabulario nordestino até hoje. A partir da segunda
década do século XX, a cultura foi reintroduzida no pais quando o setor
privado entrou no agronegdcio do sorgo (TEIXEIRA & TEIXEIRA, 2004).
Nessa ocasido, os hibridos de sorgo granifero, de porte baixo, recém-langados
na Argentina, como 0 sorgo ando, entraram no Brasil, através da fronteira
galcha com os paises platinos. Do Rio Grande do Sul, os hibridos
desenvolvidos pelo trabalho dos melhoristas americanos, adaptados as
condi¢bes do pampa argentino, chegaram a S&o Paulo e, posteriormente, se
expandiram para outros estados (TEIXEIRA & TEIXEIRA, 2004).

A cultura do sorgo tem se destacado no processo de producdo de
silagem por ser uma graminea de elevado potencial de producdo,
principalmente em regiGes sujeitas a estresse hidrico, ter boa adequacdo a
mecanizacdo, ser boa fonte de energia na alimentacdo de ruminantes, ser
versatil na sua utilizacdo, e, principalmente, de ter elevado valor nutritivo
(DUARTE, 2003).

Durante o processo natural de evolucdo, as plantas de sorgo
desenvolveram mecanismos de adaptacdo para uma gama de condigdes
ambientais, resultando em uma extensa variacdo genética para tolerancia a
diversas condicGes desfavoraveis (RODRIGUES, 2010).

O sorgo é uma cultura rastica que tolera elevadas temperaturas
melhor do que a maioria das outras culturas. O desenvolvimento de hibridos
de maturacdo precoce permite o plantio da cultura em regides onde a
precipitacdo pluviométrica ndo exceda a 380 mm anuais, embora se
desenvolva melhor sob condicGes favoraveis de temperatura e umidade. A
elevada resisténcia da cultura a desidratacdo deve-se ao ritmo de transpirago
eficaz e caracteristicas foliares das plantas xeréfitas que retardam a perda de
agua pela planta. No entanto, a exigéncia em umidade torna-se critica nos
periodos logo apds a germinacdo e nas fases de polinizacdo e germinacao
(ANTUNES, 1979).



O sorgo é uma planta que pode ser comparada ao milho em relagcdo ao
seu valor agronémico e nutritivo. Por isso, em termos de exigéncias e
producdo, aparece como uma alternativa interessante, sendo mais adaptado a
seca, devido a sua capacidade de recuperar-se e produzir grdos apos periodo
de estiagem e produzindo mais matéria seca em &reas de solo menos fértil,
guando comparado ao milho (GONCALVES et al., 2005).

O sorgo ¢ classificado fisiologicamente como planta C4, com altas
taxas fotossintéticas e fotorrespiracdo reduzida. A maioria dos gendétipos de
sorgo exige temperaturas superiores a 21 °C para o pleno desenvolvimento,
sendo que a planta tolera mais o deficit de agua e o excesso de umidade no
solo do que a maioria dos outros cereais e pode ser cultivada numa ampla
faixa de condicdes de solo (MAGALHAES et al., 2003).

O sorgo é uma espécie anual, ou perene de vida curta, de clima
tropical cultivada em diversas regifes do mundo até cerca de 1.800 metros de
altitude, cuja temperatura média gira entre 21 e 30 °C. Em relagdo as
principais variaveis de clima, a temperatura 6tima para o desenvolvimento de
cada plantio varia conforme a cultivar considerada. De uma forma geral, a
literatura tem mostrado que temperaturas superiores a 38 °C ou inferiores a
16 °C limita o desenvolvimento da maioria das cultivares. Um aumento de 5
°C em relacgdo a temperatura 6tima noturna pode implicar uma reducdo de até
33 % da produtividade, uma vez que ocorre um aumento da taxa de
respiragdo noturna. A cada 1 grau centigrado de aumento da temperatura
noturna, a respiragdo aumenta em torno de 14 %. Por pertencer ao grupo de
plantas C4, o sorgo suporta elevados niveis de radiagdo solar, respondendo
com altas taxas fotossintéticas, minimizando a abertura dos estdmatos e
consequente perda d'dgua. Assim, o aumento da intensidade luminosa implica
maior produtividade, sempre que as demais condi¢cGes sejam favoraveis
(EMBRAPA, 2008).

O sorgo € sensivel ao fotoperiodo, o qual pode ser definido como a
resposta do crescimento a duracdo dos periodos de luz e escuro. O

comprimento do dia varia de acordo com a estacdo do ano e com a latitude. O
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sorgo é uma planta de dias curtos, ou seja, floresce em noites longas. A
maioria dos materiais comerciais de sorgo granifero foi melhorada
geneticamente para insensibilidade ao fotoperiodo (MAGALHAES et al.,
2003).

O estresse causado pela seca é uma das principais causas de perdas de
produtividade agricola no mundo. No sorgo, o estresse causado por deficit
hidrico pode ocorrer nos periodos vegetativos iniciais, durante o
desenvolvimento das paniculas e em pos-florescimento, no periodo entre o
preenchimento dos grdos e a maturidade fisiol6gica. Entretanto, a fase mais
critica do estresse de seca é no pos-florescimento, podendo resultar em
impactos negativos na producdo de grdos da cultura. O sorgo é considerado
um dos cereais com maior tolerancia a seca, 0 que se deve a mecanismos de
manutencdo de caules e folhas verdes sob estresse de seca ap6s O
florescimento (MAGALHAES, 2011).

O sorgo, por se tratar de uma cultura anual, faz 0 melhor uso possivel
dos fatores do meio em curto periodo de tempo, no qual as condi¢des sao
favoraveis ao seu desenvolvimento. Nessa situacdo, quando comparado com
o milho, o sorgo consegue produzir mais, em razdo do sistema radicular
profundo e ramificado, da tolerancia a temperaturas elevadas e da capacidade
de diminuir o metabolismo e recuperar o desenvolvimento quando o estresse
é interrompido (MAGALHAES et al., 2003).

O sorgo é muito resistente a desidratacdo devido ao seu sistema
radicular fibroso e muito extenso (podendo atingir 1,5 m de profundidade,
valor este normalmente 50 % maior que o do milho), ao ritmo de transpiragao
eficaz (retardamento do crescimento) e a caracteristicas foliares das xerdfitas,
como a serosidade e a auséncia de pilosidade, que reduzem perda de agua da
planta. Aliada a essas caracteristicas ha a possibilidade de aproveitamento da
rebrota, que pode produzir de 60 a 70 % da matéria seca do primeiro corte
(SOUZA et al., 2013).

O sorgo é uma cultura tolerante a diversas condicGes de solo,

podendo ser cultivado satisfatoriamente em solos que variam de argilosos a
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ligeiramente arenosos. Embora sobreviva melhor que outros cereais em solos
arenosos e de baixa fertilidade, tem preferéncia por solos bem preparados,
com acidez corrigida, ricos em matéria organica, pH entre 55 e 6,5,
topografia plana e sem excesso de umidade. Assim, apresenta maior
produtividade nos solos ricos em matéria organica, profundos, de boa
drenagem e com topografia plana e/ou declividade inferior a 5 %. Os solos
aluviais prestam-se muito bem ao cultivo do sorgo, desde que adequadamente
preparados. Os solos mal drenados sdo 0s Unicos que ndo se recomendam
para esta cultura (EMBRAPA, 2008).

Segundo Camacho et al.(2002), o sorgo possui tolerancia a periodos
de estiagem durante seu ciclo vital e produz colheitas de graos e massa verde,
economicamente compensadora, em condi¢cdes de pluviosidade baixa e em
solos de baixa fertilidade. Por conseguinte, vem sendo cultivado
principalmente em zonas aridas e semiaridas, tornando-se um alimento
basico, por apresentar um elevado potencial de produgdo, grande
versatilidade e potencial de adaptagdo a regifes mais secas (NEUMANN et
al., 2002a).

2.2 Classificacdo do sorgo

O sorgo é cultivado em éreas e situagdes ambientais muito secas e/ou
muito quentes, onde a produtividade de outros cereais é antiecondmica. E,
dentre as espécies alimentares, uma das mais versateis e mais eficientes, tanto
do ponto de vista fotossintético, como em velocidade de maturacéo.

Os sorgos de maior interesse agricola cultivados no Brasil podem ser
divididos em dois grandes grupos: os graniferos e os forrageiros. Os sorgos
graniferos sdo plantas de altura inferior a 1,60 m, com elevada producédo de
grdos e paniculas bem desenvolvidas, podendo chegar a produzir 8 t ha™ de
gréos secos. No Brasil sdo cultivados principalmente com a finalidade de
producdo de grdos para alimentacdo animal, sendo um importante cereal

utilizado na alimentagdo humana na Africa e Asia. Outras utilizacdes



descritas para os gréos de sorgo sdo a producdo de amido, 6leo comestivel e
industrial, alcool, cerveja e cera. O sorgo granifero esté entre os cinco cereais
mais cultivados em todo o mundo, ficando atras do arroz, trigo, milho e
cevada (ZAGO, 1991).

Ja os sorgos forrageiros destacam-se pela elevada producdo de
matéria seca, altura superior a 2,0 m e possuirem ciclo mais longo. Os sorgos
forrageiros podem ser ainda subdivididos em cinco categorias. A primeira é
composta pelos forrageiros com baixa producdo de grdos e baixo teor de
acucares soluveis e altura superior a 3,0 m. A producdo de massa verde dos
gen6tipos é alta, variando de 50 a 70 t ha™ no primeiro corte; eles tém boa
rebrota de 30 a 70 % no segundo corte, dependendo da temperatura,
disponibilidade de &gua, fertilidade do solo e adubacdo. Dos sorgos
forrageiros destinados a producdo de silagem, existem os tradicionais cuja
maior vantagem é o baixo custo da silagem produzida. Todavia, a qualidade
da silagem produzida é inferior a uma boa silagem de milho, devido a uma
baixa producéo de graos (EMBRAPA, 2008).

A segunda categoria sdo os chamados sorgos sacarinos, composta por
cultivares com baixa produgéo de graos, altura superior a 3,0 m, com colmos
com porcentagem de sacarose entre 10 e 14 % e ricos em agUcares redutores,
sendo assim matéria-prima para usinas produtoras de alcool e melaco.
Produzem silagens com bom padrdo de fermentacdo, entretanto, esta
utilizagdo deve ser bem avaliada uma vez que possuem pequena porcentagem
de grdos (EMBRAPA, 2008).

Outra categoria é chamada de sorgo de duplo propésito os quais
apresentam boa producéo de graos, altura menor (entre 2,0 e 2,5 m), sendo
entdo uma boa opgao para producéo de silagem de elevado valor nutricional
devido &s maiores porcentagens de grdos. A producgdo de massa verde € alta,
variando de 40 a 55 t ha™ com boa producdo de grdos (4 a 6 t ha™), o que
confere alta qualidade a silagem. O rendimento da rebrota desse tipo de sorgo
é razoavel, variando de 20 a 50 % do obtido no primeiro corte (EMBRAPA,
2008).



Na quarta categoria estdo os denominados sorgos tipo vassoura, que
produzem pequena porcentagem de grdos, paniculas abertas e bem
ramificadas e sdo utilizados basicamente para producdo de vassouras
(EMBRAPA, 2008).

A quinta e U(ltima categoria € composta por sorgos forrageiros
especializados em pastejo, corte ou fenacdo, denominados de sorgo ou
capim-Suddo (Sorhum bicolor subespécie sudanense) ou simplesmente
Sorghum sudanense (Piper) ou seus hibridos com sorgo (ZAGO, 1991;
DEMARCHI et al., 1995).

2.3 Caracteristicas agrondmicas do sorgo

A produtividade do sorgo esta relacionada com varios fatores
integrados como interceptacdo de radiacdo, eficiéncia metabolica,
melhoramento genético, escolha do gendtipo, manejo cultural, fertilidade do
solo, nutricdo, adubacdo, entre outros. As relagcbes de fonte e dreno sdo
fungdes de condigbes ambientais e genéticas, e as plantas procuram se
adaptar a essas condicdes (AGUIAR et al., 2006).

Vérios sdo os fatores envolvidos nos sistemas de producéo do sorgo,
como por exemplo o manejo cultural (populacéo de plantas e espacamento de
plantas entre e dentro da linha, profundidade e época de semeadura),
melhoramento genético, fertilidade do solo, nutricdo e adubagdo. Esses
pardmetros sdo determinantes para que se possam alcangar producfes
satisfatdrias na colheita (BOTELHO, 2010).

Segundo Jaremtchuk et al. (2005), as caracteristicas agronémicas sao
determinantes na avaliacdo da qualidade e no custo da forragem a ser
produzida, afetando a eficiéncia da produgdo no campo. Portanto, deve-se
escolher, de forma criteriosa, as cultivares a serem trabalhadas dentro de um
sistema de producdo, visando a adequacdo de todos 0s aspectos produtivos da
planta as caracteristicas locais tais como fertilidade do solo, disponibilidade

de chuvas e finalidade do sistema produtivo.
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A escolha do gendtipo mais adequado é um aspecto fundamental para
0 estabelecimento de um sistema de producdo mais eficiente. Deve-se
observar a regido onde serd implantada a cultura (adaptacdo); potencial
produtivo; estabilidade de producdo; tolerdncia a doencas, sanidade dos
grdos; resisténcia de colmo e de raiz a0 acamamento; ciclo; caracteristicas
dos gréos (textura, coloragdo; teor de tanino) e equilibrio entre folha, colmo e
panicula (BOTELHO, 2010). Com base nessas informacdes e com as
necessidades do agricultor, é possivel selecionar 0 gendtipo mais apropriado
para um sistema de producdo especifico, obtendo uma boa produgdo de
massa com bom valor nutritivo.

Diversos trabalhos mostraram larga amplitude na produtividade do
sorgo, variando em funcgdo da época de semeadura, das condi¢cdes ambientais
durante o periodo de cultivo e do grande nimero de variedades existentes
(PEREIRA, 1991; DEMARCHI et al., 1995; VALENTE, 1992).

As cultivares de sorgo forrageiro disponiveis atualmente no mercado
sdo adaptadas para producédo de silagem e para corte verde, e caracterizam-se
por possuir colmos suculentos, boa producéo de gréos e altura variando entre
dois a trés metros (MONTAGNER et al., 2005). Magalhdes et al. (2003),
referindo-se aos tipos de sorgo produzidos no Brasil, afirmam que a altura da
planta é importante para sua classificacdo, podendo variar desde 40
centimetros até 4 metros. A altura do caule até o extremo da panicula varia
conforme o nimero e a distancia dos entrends, e também segundo o
pedunculo e a panicula.

Quanto a produgdo de matéria seca por hectare, varios estudos tém
apontado grandes produgdes para 0 sorgo, que atinge rendimentos
aproximados a cultura do milho quando sdo comparados 0s primeiros cortes.
Quando se inclui a produgdo alcangada com a rebrota, que geralmente fica
em torno de 60 % do primeiro corte, 0 sorgo alcanga produgdo superior por
area (MAGALHAES et al., 2003).

Em relagcdo a producdo de matéria verde do sorgo, Valente (1992)

afirma que a produtividade minima aceitavel para o sorgo é de 40 toneladas
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de massa verde por hectare, pois abaixo disto é economicamente inviavel.
Quanto a producdo de matéria seca, esta € uma importante caracteristica na
avaliacdo da viabilidade econ6mica de uma forrageira destinada a producgéo
de volumoso para alimentacdo animal. A produtividade esperada do sorgo
para o primeiro corte é de 4 a 11 t ha™ de gréos e 40 e 45 t ha™ de massa
verde.

Oliveira et al. (2002), testando estabilidade e producdo de diversas
cultivares destinadas a producdo de silagem, encontraram valores de
producdo de matéria seca para AG-2002 de até 22,76 t ha*, com maior
estabilidade em diferentes condices de plantio, e Volumax com 20,83 t ha™,
gue obteve melhor desempenho em locais mais favoraveis.

Avaliando os aspectos agrondmicos de geno6tipos de sorgo, Chiesa et
al. (2008) registraram, para a porcentagem de folha na matéria verde, que a
maior producgdo foi para o BR101 (16,38 %) em relagdo aos demais
gendtipos. O AG2005E (14,05 %) produziu relativamente maior quantidade
que 0 AG60298 (4,76 %). A proporcdo de colmo na matéria verde foi maior
para 0 AG60298 (81,55 %), em relacdo aos demais genotipos, sendo que 0
AG2005E e o BR101 tiveram proporgdes de 56,59 e 59,53 %,
respectivamente. A proporcdo de panicula na matéria natural foi superior
para 0 AG2005E em relacdo ao AG60298 e ao BR101, com valores de 4,97,
2,24 e 2,00 %, respectivamente. Em relacdo a altura de planta, o AG2005E,
AG60298 e 0 BR101 ndo apresentaram diferenca significativa, sendo suas
alturas de 1,72, 2,16 e 2,52 metros, respectivamente.

As proporgdes entre folha, colmo e panicula podem ser um indicador
do valor nutritivo da planta e a variacdo dessas propor¢des decorre da grande
variabilidade genética dos materiais (ZAGO, 1997).

A quantidade e a qualidade de luz também sdo importantes para a
expansdo foliar. As folhas que crescem em alta intensidade de luz tém
frequentemente um ndmero de células superior ao daquelas que crescem em
intensidades de luz mais baixas; portanto, podendo classifica-la como planta

de sol. Cerca de 30 dias ap6s a emergéncia, ocorre a diferenciagdo do ponto
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de crescimento (muda de fase vegetativa, produtora de folhas para
reprodutiva, produtora de panicula). O nimero total de folhas neste estagio ja
foi determinado e o tamanho potencial da panicula sera brevemente definido.
Cerca de 1/3 da area foliar estd totalmente desenvolvido. As folhas séo os
principais 6rgédos fotossintéticos e a taxa de crescimento da planta depende da
taxa de expansdo da area foliar, como também da taxa de fotossintese
(MAGALHAES et al., 2000).

O numero de folhas numa planta varia de 7 a 30. O comprimento da
folha chega a mais de um metro e a largura varia de 0,5 a 15 cm. Os fatores
gue determinam o numero de folhas no sorgo sdo: cultivar, fotoperiodo e
temperatura (SILVA et al., 2005).

A composicdo estrutural da planta de sorgo também é um ponto
importante tanto para a producdo quanto para a qualidade do alimento
produzido. As paniculas e as folhas sdo os componentes da planta que
apresentam maiores coeficientes de digestibilidade e, teoricamente, uma
maior digestibilidade total. As porcentagens de folha, colmo e panicula tém
estreita ligacdo com a altura da planta. Gendtipos mais altos atingirdo
maiores produtividades, porém, a percentagem de colmo sera alta em relagéo
as folhas e paniculas, comprometendo o valor nutritivo da planta e a
digestibilidade in vitro da matéria seca (ZAGO, 1997).

Para Silva (1996), um dos problemas enfrentados no processo de
colheita é o acamamento da forragem a ser utilizada, visto que encontrou
correlagdo positiva entre altura das plantas e porcentagem de acamamento.
Consoante esse autor, a possibilidade de acamamento é maior para genétipos
forrageiros, tornando-se preocupante quando a densidade de plantio é muito

alta.

2.4 Caracteristicas nutricionais do sorgo

A qualidade do volumoso é dada pelo seu valor nutritivo,

representado pela composi¢cdo quimica do alimento, pela digestibilidade de
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seus constituintes, consumo voluntrio e desempenho do animal
(MAGALHAES et al., 2005).

A qualidade e o valor nutritivo do sorgo dependem,
fundamentalmente, da cultivar e manejo de plantio utilizados, do estadio de
maturacdo no momento do corte e da natureza do processo fermentativo, o
que refletird diretamente na composicdo quimica e, consequentemente, no
desempenho animal (BOTELHO, 2010).

O valor nutritivo das plantas é afetado por fatores fisioldgicos,
morfol6gicos e ambientais, sendo que, no caso das plantas forrageiras, o
declinio do valor nutritivo associado ao aumento da idade, normalmente é
explicado como o resultado da maturidade da planta e consequentemente
aumento da lignificacdo, afetando a digestibilidade (VILELA et al., 2005).

Independente dos niveis nutricionais da planta de sorgo em relagdo a
outras forrageiras, dentro da espécie Sorghum bicolor existe variabilidade
muito grande de composi¢do devido aos muitos hibridos existentes e suas
aptidées produtivas: grdo, forrageiro, duplo propdsito, sacarino e
lignocelulésico. Portanto, diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos para
caracterizacdo do conteudo nutricional desses diferentes hibridos
(NEUMANN et al., 2004).

Nos sorgos, o teor de matéria seca varia com a idade de corte e com a
natureza do colmo da planta (CARVALHO et al., 1992). Conforme Zago
(1991), hibridos de sorgo com colmo seco, geralmente elevam o teor de
matéria seca mais precocemente com a maturagdo. Esse autor encontrou para
0 sorgo AG 2002, de colmo suculento, 21,1; 24,9; 30,9 e 29,3 % de matéria
seca nos estadios de grdos leitosos, pastosos, farinaceos e duros,
respectivamente. Ja para o sorgo AG 2005E de colmo seco, 29,1; 33,4; 38,7 e
48,9 % de matéria seca respectivamente para 0s mesmos estadios citados
anteriormente.

Pedreira et al. (2005), ao avaliarem oito hibridos de sorgo,
constataram teores de matéria seca das plantas no momento do corte que
variaram de 31,80 a 34,80 % de MS.

14



Skonieski et al. (2010), mensurando a producéo e o valor nutritivo de
genotipos de sorgo forrageiro e duplo propoésito, registraram, para 0s
materiais forrageiros, valor de 33,01 % de MS. J& para os materiais de duplo
propésito observaram valor de 38,22 % de MS.

O maior contedo de proteina & uma caracteristica altamente
desejavel para forrageiras utilizadas como alternativa em épocas secas do
ano, ja que o baixo conteido proteico tem sido um dos principais fatores
responsaveis pela limitacdo na producdo de ruminantes a pasto em regifes
tropicais, por ser capaz de promover restricdes sazonais no desempenho dos
animais (RODRIGUES, 2000).

Segundo Van Soest (1994), o valor proteico de 6 % é o minimo
necessario para um bom desenvolvimento dos microrganismos ruminais,
garantindo uma boa degradacdo do alimento ingerido. Os teores de proteina
bruta (PB) das plantas de sorgo podem variar bastante, atingindo valores de
2,5a 13,6 % (SOUZAet al., 2003). Essas variagdes, consoante Gontijo Neto
et al. (2002), séo atribuidas a fatores como cultivares, estagios de maturacéo
e adubacdo, entre outros. Von Pinho et al. (2007), avaliando a qualidade de
genotipos de sorgo em fungdo da época de semeadura, constataram 8,2 % de
PB, para os gendtipos de sorgo duplo propésito e; 7,1 % de PB para 0s
genotipos forrageiros.

A determinacdo das fracOes fibrosas das plantas forrageiras se faz
necessaria devido a relacdo destes componentes com a regulacdo do
consumo, digestibilidade, taxa de passagem e atividade de mastigacdo na
alimentagcdo de ruminantes. Se as dietas sdo ricas em fibra, a densidade de
energia da dieta é baixa, 0 consumo é limitado pelo enchimento ruminal e o
desempenho animal (produgdo de leite e balango nos tecidos) decai. Em
contrapartida, se as dietas apresentarem um baixo conteldo de fibra, a
fermentacgdo ruminal é comprometida, pode haver a ocorréncia de disturbios
alimentares como a acidose, 0 que levard a um comprometimento do
desempenho e da satde do animal (MERTENS, 1997).
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A determinacao dos teores das fracoes fibrosas é muito importante na
caracterizagdo do valor nutritivo das forragens. Tanto o teor de fibra em
detergente acido (FDA) guanto o de fibra em detergente neutro (FDN) sdo
negativamente correlacionados com a digestibilidade e com o seu consumo
(VAN SOEST, 1994). Dietas com elevada concentracdo de fibra,
necessariamente, possuem baixa densidade energética e a replecdo ruminal
limita a ingestdo, reduzindo o desempenho animal. Por outro lado, dietas com
baixa concentracdo de fibra também podem resultar em menor ingestdo total
de matéria seca, uma vez que as exigéncias energéticas do animal sdo
supridas em niveis mais baixos de ingestdo (VAN SOEST, 1994).

Von Pinho et al. (2006), analisando as caracteristicas nutricionais dos
genotipos de sorgo AG1018 (granifero), DKB860 (granifero), AG2005E
(duplo prop6sito), MASSA3 (duplo propdsito), VOLUMAX (forrageiro) e
BRS610 (forrageiro), relataram percentuais de FDN de 41,9; 47,2 e 50,1 %,
respectivamente para os sorgos graniferos, duplos propositos e forrageiros.
Em relagéo aos percentuais de FDA, observaram-se valores de 30,1; 33,1 e
354 % para os sorgos graniferos, duplos propdsitos e forrageiros,
respectivamente. Resende et al. (2003) relataram valores de FDN na cultura
de sorgo variando de 44,8 a 60,4 %.

Em conformidade com Cruz e Pereira Filho (2001), valores de FDN
no volumoso inferiores a 50 % sdo mais desejaveis. De acordo com Van
Soest (1991), teores de FDN superiores a 55 % da matéria seca estdo
negativamente correlacionados com o seu consumo e digestibilidade.

Em relagdo & FDA, um bom nivel no alimento ocorre quando se tem
valores inferiores a 30 % (CRUZ e PEREIRA FILHO, 2001). Resende et al.
(2003) registraram valores de FDA variando de 26,5 a 40,6 % em
determinados gendtipos de sorgo.

Quanto aos componentes da parede celular, aumentos na porcentagem
de hemicelulose, celulose e lignina, @ medida que a planta envelhece sdo, em
geral, inversamente correlacionados com a digestibilidade, resultando em

diminuicdo do valor nutritivo e aumentos nas porcentagens de lignina nas
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forrageiras, que sdo responsaveis por menores taxas de digestdo dos
componentes da parede celular (VAN SOEST, 1994).

Rodrigues Filho et al. (2006) avaliaram a composicao bromatoldgica
do hibrido AG 2005, cortado aos 97 dias, quando encerrava 35,90 % de
matéria seca. O hibrido apresentou as seguintes caracteristicas
bromatolégicas: 13,02 % de proteina bruta, 64,62 % de fibra em detergente
neutro, 39,30 % de fibra em detergente acido, 9,72 % de lignina, 25,32 % de
hemicelulose e 10,38 % de carboidratos sollveis.

De acordo com o National Research Council (NRC, 2001), a
proporcdo ideal de FDN dietética deve ser de 25 a 35 %. Abaixo do valor
minimo, podera haver diminui¢cdo da gordura do leite, perda da motilidade

intestinal e aumento na incidéncia de acidose.

2.5 Sorgo lignoceluldsico

Atualmente, estd em desenvolvimento a tecnologia para a produgédo
de etanol lignocelulésico, também denominada tecnologia de segunda
geragdo de biocombustiveis. Neste caso, a matéria-prima a ser utilizada é a
biomassa vegetal, que precisa passar por hidrélises para tornar os aglcares
fermentesciveis, com vista a producdo de biocombustivel. Por se tratar de
uma nova tecnologia de produgdo de biocombustivel, é necessério avaliar e
caracterizar biomassas vegetais visando ao fornecimento sustentavel de
matéria-prima para a produgdo de biocombustivel lignocelulésico (MAY et
al., 2011).

O programa de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo esta
desenvolvendo cultivares de sorgo com alta produtividade de biomassa de
qualidade visando ao fornecimento de matéria-prima para a producdo de
etanol de segunda geracao, ou seja, etanol lignocelulésico. Neste caso, foram
desenvolvidos e estdo em avaliacdo hibridos de sorgo sensiveis ao
fotoperiodismo, conhecidos como sorgo lignocelul6sico ou sorgo energético.

Estes hibridos, conhecidos como plantas perenes, podem crescer até 5-6
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metros de altura, com alta eficiéncia hidrica e alto rendimento em biomassa
(contetdo de matéria seca). Esses materiais tém rapido estabelecimento,
crescimento, estabilidade e ndo exigem grandes quantidades de fertilizantes,
pesticidas e irrigacdo, tém alta eficiéncia fotossintética e alto potencial de
producdo de massa. As cultivares de sorgo lignocelulésico sdo capazes de
produzir mais de cinco toneladas de matéria seca por més por hectare,
conforme o tipo de tecnologia utilizada, e com potencial de alcancar 50
toneladas de massa seca por ha ano™ (MAY et al., 2011).

Ainda existe o potencial de utilizac&o do sorgo lignocelul6sico para a
producdo de energia através da queima em termoelétricas, visando a geracao
de vapor para a producéo de energia elétrica, sendo uma fonte alternativa ao
carvao vegetal, atualmente utilizado em larga escala. Outro potencial
consumidor do sorgo lignocelulésico sdo as caldeiras de alta pressdo
instaladas em usinas de cana-de-agUcar, como alternativa para a cogeracao de
energia elétrica, sendo o excedente ndo utilizado pela agroindUstria na
producdo do etanol distribuido pela rede comercial de energia elétrica no
Brasil (MAY et al., 2011).

O sorgo lignocelul6sico é uma classificacdo para aqueles gen6tipos
de sorgo forrageiro que apresentam elevada producdo de biomassa, com
elevadas concentragdes de celulose, hemicelulose e lignina, e a biomassa
pode ser utilizada para producéo de etanol de segunda geracao.

Com a nova perspectiva de ampliagdo do programa de bioenergia, e
0s avangos na tecnologia de producéo de etanol a partir de biomassa vegetal,
0 sorgo figura como uma fonte promissora de matéria-prima para produgéo
de etanol de segunda geracdo, por ser uma cultura totalmente mecanizada,
com tecnologias disponiveis do plantio a colheita, cultura anual com
propagacao por sementes, concentra sua producdo na entressafra da cana-de-
acucar, elevada producédo de biomassa, tolerante a periodos de estiagem, ciclo
curto, e outras caracteristicas importantes que favorecem a reducgdo do custo

de producéo da tonelada de biomassa vegetal.
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Conforme Pacheco et al. (2012), o bagaco de sorgo apresenta-se
como biomassa promissora para producdo de etanol utilizando a estratégia de
pré-tratamento, hidrolise enziméatica e fermentacdo, pois fornece a maior
concentracdo de celulose na biomassa pré-tratada, 95,4 %, e, por
consequéncia apresenta também a maior conversdo na hidrélise enzimatica
(superior a 98 %).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Embrapa
Milho e Sorgo, localizada no municipio de Nova Porteirinha/MG. As analises
laboratoriais foram realizadas no laboratério de bromatologia da
Universidade Estadual de Montes Claros — UNIMONTES, localizada no
municipio de Janauba/MG.

O clima da regido € Aw tropical umido (megatérmico) de savana com
inverno seco e verdo chuvoso conforme a Classificagdo Climatica de Kdppen
(ANTUNES, 1979).0 indice pluviométrico médio anual é de 800 milimetros.
O solo é classificado como latossolo distréfico vermelho-amarelo, segundo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999).

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos completos
casualizados com trés repetices, foram avaliados sete gendtipos
experimentais de sorgo lignocelulésico provenientes do programa de
melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo, sendo 0s gendtipos:
CMSXS7014; CMSXS7019; CMSXS7007; CMSXS7008; CMSXS7002;
CMSXS7015; CMSXS7018.

O preparo de solo foi realizado convencionalmente com uma aragéo e
uma gradagem, sendo feita em seguida a semeadura. Os sete genotipos foram
semeados no dia 23/11/2011, em 3 blocos, cada um constituido por 7 parcelas
formadas por 6 fileiras com 5 metros de comprimento e 70 centimetros entre
fileiras, foram semeadas 15 sementes por metro linear em cada parcela, cada
gendtipo foi considerado um tratamento, totalizando 7 tratamentos.

A adubacéo foi realizada de acordo com a analise de solo e as
exigéncias da cultura, onde foram utilizados 350 kg ha™ da férmula 08-28-16
(NPK) + 0,5% de zinco no plantio e 150 kg ha™ de ureia em cobertura, 25

dias apds a semeadura.
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Foi utilizado herbicida a base de triazina, aplicado logo ap6s o plantio
com solo umido. Para o controle de pragas, foi utilizado inseticida a base de
deltametrina, na dosagem de 200 ml ha™. A é4rea experimental foi irrigada
com sistema de irrigacdo por sulcos, foi adotada irrigacdo suplementar em
funcdo da evapotranspiracdo da cultura.

Foi realizado o deshaste de plantas com objetivo de manter a
populagdo proximo a 120.000 plantas por hectare.

As avaliacbes foram realizadas nas duas fileiras centrais de cada
parcela, onde foram avaliados: o nimero de plantas acamadas, o estande final
de plantas, altura das plantas, producdo de matéria natural e producdo dos
componentes da planta (colmo, folha e panicula) na matéria natural.

O numero de plantas acamadas, obtido pela contagem, na &rea Util da
parcela, das plantas que apresentavam um angulo de inclinagdo maior que 45°
em relacdo ao eixo vertical, cujos valores foram transformados em
porcentagem de plantas acamadas.

O estande final de plantas, representado pelo nimero de plantas na
area Util da parcela, foi estimado em nimero de plantas por hectare.

A producdo de matéria verde foi obtida a partir da pesagem de todas
as plantas da area Util da parcela, realizada ap6s o corte.

Para a determinacdo da produtividade de matéria natural dos
componentes da planta (colmo, folha e panicula), foram selecionadas ao
acaso as plantas contidas em um metro linear de cada fileira em cada parcela,
que foram divididas nas fragBes colmo, folha e panicula sendo feita a
pesagem dessas fracOes separadamente.

A altura de planta foi mensurada nas plantas contidas em um metro
linear de cada fileira na area Util da parcela, da extremidade superior da
panicula até o solo, com auxilio de uma régua graduada, ap6s o florescimento
da planta.

A colheita foi realizada manualmente, cortando as plantas a uma
altura de 10 centimetros do solo quando 70 % das plantas apresentaram o

grdo no estagio pastoso/farinaceo, sendo que a colheita foi apenas na area Util
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da parcela. As plantas foram contadas (para estimativa da densidade de
plantas por hectare) e pesadas (para estimativa de producdo de matéria
natural) em uma balanga com carga maxima de 100 kg e precisdo de 100
gramas.

Foram realizadas amostragem dos colmos, das folhas e das paniculas.
Esses materiais foram colocados em bandeja de aluminio, em que foi feita a
pesagem dessas fracdes separadamente e depois feito o processamento em
um desintegrador, com objetivo de reduzir o tamanho das particulas e, assim,
otimizar a secagem da amostra. Em seguida foram retiradas subamostras que
foram pesadas e devidamente identificadas, as amostras foram enviadas ao
laboratério de Bromatologia da Universidade Estadual de Montes Claros
(UNIMONTES), campus Janauba-MG. No laboratério, foram pesadas e
posteriormente pré-secas em estufa de ventilacdo forcada a 55 °C, por 72
horas. As amostras pré-secas foram moidas em moinho estacionario, tipo
Willey, com peneira de malha de 1 mm, em seguida foram retiradas
subamostras que foram pesadas, devidamente identificadas e guardadas em
vidros com tampa, para posteriores analises.

Os resultados do teor de matéria seca foram utilizados para o célculo
da producdo de matéria seca por hectare e para quantificacdo dos
componentes da planta (colmo, folha e panicula) com base na matéria seca.

Com uma subamostra foi determinada a matéria seca definitiva a 105
°C durante 16 horas, segundo o método descrito por Silva & Queiroz (2006),
assim como a determinagdo da matéria mineral.

Foram realizadas determinacgdes de proteina bruta (PB) pelo método
de Kjeldhal (AOAC, 1995), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) pelo método sequencial descrito por Van Soest et al.
(1991).

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia utilizando-
se 0 pacote estatistico SAEG (2000), e as medias comparadas pelo teste
Scott-Knott ao nivel de 5 % de probabilidade. O modelo estatistico utilizado

foi:
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Yik= U + Gj + By + e, em que:

Y= valor observado ao gendtipo i, submetido ao bloco k;
| = média geral;

G; = efeito do gendtipoi,comi=1,2,3,4,5,6,7;

By = efeito do bloco k, comk=1,2¢€ 3;

eik = 0 erro experimental associado aos valores observados (Yi) que

por hipdtese tem média zero e variancia o2
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de matéria natural (PMN) e de matéria seca (PMS), e
o0 teor de matéria seca (MS) foram influenciados pelos genotipos (Tabela
1).0s gendtipos CMSXS7002 e CMSXS7015 apresentaram as maiores
produtividade de matéria natural e matéria seca, com 88,72 e 28,79 t ha™,
respectivamente, para o gendtipo CMSXS7002, e 91,57 e 25,52 t ha' de
matéria natural
CMSXS7015.

Os gendtipos CMSXS7002 e CMSXS7019 apresentaram 0s maiores
percentuais de matéria seca, com 32,34 % e 31,91 %, respectivamente.

e matéria seca, respectivamente, para 0 genotipo

TABELA 1. Produtividade de matéria natural (PMN), percentual de matéria
seca (MS) e produtividade de matéria seca (PMS) de genétipos
de sorgo lignocelulésico

Genotipos PM'.\ll MmS PM.S{
(tha™) (%) (tha™)
CMSXS7002 88,72a 32,34a 28,79a
CMSXS7015 9157a 27,86c  2552a
CMSXS7014 78,76 b  28,48c 22,44Db
CMSXS7018 71,90b  30,17b  21,70b
CMSXS7008 68,52b 31,05b 21,25b
CMSXS7007 7548b 2886c 21,18Db
CMSXS7019 5886b 3191a 18,75b
Média --- --- ---
CV (%) 9,42 2,48 10,95

Médias com mesma letra minGscula na vertical pertencem ao mesmo
agrupamento, de acordo com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de
probabilidade.

As produtividades de matéria natural e matéria seca sdo parametros
fundamentais na escolha de gendtipos de sorgo. Os materiais genéticos

lignocelulésicos sdo altamente produtivos, entretanto, devemos destacar que
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0 parametro percentual de matéria seca também deve ser observado, ja que
todos os gendtipos cultivados foram colhidos em uma mesma época, e, ainda
assim, foram observadas diferencas significativas para o percentual de
matéria seca. Pode-se concluir que os genotipos com maiores percentuais de
matéria seca sdo mais adequados ao sistema produtivo, pois ndo €
interessante a colheita, o transporte, o beneficiamento e a armazenagem de
materiais com elevados teores de &gua, por aumentar os custos de producéo e
reduzir o rendimento e a eficiéncia do processo produtivo.

Observa-se elevada produtividade de matéria natural e matéria seca
para 0s genétipos CMSXS7002 e CMSXS7015, o que justifica o seu
potencial para utilizagdo na alimentagdo de ruminantes em regides onde a
oferta de alimentos é escassa.

O teor de matéria seca do genoétipo CMSXS7002, acima de 30 %,
aliado a sua elevada produtividade de matéria natural abre a possibilidade de
sua utilizacdo na producdo de silagem, ja que esta é uma Gtima alternativa
para conservacdo de forragem.

Os critérios para desenvolvimento e, ou, selecdo de materiais
genéticos de sorgo para a alimentacdo de ruminantes ndo devem se limitar
apenas as caracteristicas fenotipicas dos materiais, mas considerar a
eficiéncia alimentar e a resposta econémica dos animais, frente as suas
exigéncias nutricionais. Para tanto, materiais com elevadas produtividades e
baixa qualidade podem ser interessantes para constituir dietas de ruminantes,
visto que pode-se conseguir alimentos com menor custo por unidade
produzida.

Chiesa et al. (2008), avaliando os aspectos agrondmicos de hibridos
de sorgo forrageiro para silagem, encontraram para os hibridos BR 101 e AG
60298 producdes de matéria seca de 29,96 e 26,44 t ha™, respectivamente,
enquanto as produgdes de matéria natural ficaram em 83,20 e 39,69 t ha?,
para os hibridos BR 101 e AG 60298, respectivamente.
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Segundo Cunha & Lima (2010), a alta producdo de matéria verde e
matéria seca e o elevado percentual de sobrevivéncia do sorgo justificam a
sua utilizacdo na alimentacdo de ruminantes.

Oliveira et al. (2002), testando diferentes cultivares de sorgo
forrageiro, cerificaram producdes de matéria seca de 29,22 e 28,47 t ha*
para as cultivares AG 2002 e Volumax, respectivamente, no municipio de
Lavras/MG.

Consoante Neumann et al. (2010), os fatores hibrido e idade da planta
interagem sobre a producdo de matéria seca e teores de matéria seca, 0 que
pode ter ocorrido no presente trabalho, uma vez que os teores de matéria seca
variaram entre 0s gendtipos avaliados. Portanto, torna-se necessario avaliar
cada hibrido para definicdo da idade em que a planta deve ser colhida em
fungéo do objetivo da colheita, para se obter maiores ou menores teores de
matéria seca.

Cunha & Lima (2010) encontraram producdo de matéria verde igual a
68,10t ha™ para 0 genétipo de sorgo forrageiro 80Ca84-01Ca87-B1SB88-
BCa89, e producdo de matéria seca de 20,80t ha™, para 0 mesmo genétipo.
Rodrigues Filho et al. (2006), avaliando quatro hibridos de sorgo forrageiro,
reportaram para o hibrido BR 506 producdo de MN igual a 67,56 t ha™,
producdo de MS de 16,38 t ha™, e teor de matéria seca de 24,82 %, em
cultivo de sequeiro.

Silva et al. (2005), avaliando cultivares de sorgo forrageiro em
diferentes épocas de semeadura, constataram para a cultivar BR 506 o
rendimento de matéria seca de 30,95t ha™, quando semeada no més de
outubro.

Aguiar et al. (2006) relataram valor de MS igual a 26,51 % para 0
sorgo forrageiro IPA-467-4-2. Neste trabalho os valores de MS %
apresentaram média de 29,98 %. Ribeiro et al. (2007) registraram valores de
MS entre 26,03 e 37,51 %, com média igual a 31,17 %, para gendtipos de

sorgo forrageiro.
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Albuquerque et al. (2011), analisando genétipos de sorgo forrageiro,
encontraram PMS entre 18,31 a 21,06 t ha™', em condicdes de sequeiro no
semiarido da regido Norte de Minas Gerais. Para a cultivar de sorgo
forrageiro SHS 500, a PMS chegou a 28,66 t ha™.

Segundo Neumann et al. (2010), o teor de matéria seca de 27,86 % na
planta inteira do hibrido de sorgo forrageiro AG 2501C ocorre aos 145 dias
apos a emergéncia das plantas.Vieira et al. (2004), testanto hibridos de sorgo
forrageiro para silagem, verificaram teor de matéria seca na planta do hibrido
BR 601 igual a 30,94 %.

A altura média das plantas (AP), o nimero médio de plantas por
hectare (NP) e o percentual de acamamento (ACAM) ndo foram

influenciados pelos genotipos (Tabela 2).

TABELA 2. Altura média das plantas (AP), nimero médio de plantas por
hectare (NP), percentual de acamamento (ACAM), com
respectivas médias e coeficientes de variagéo

Genotipos AP NP ACAM
(metros) (mil plantas) (%)
CMSXS7002 5,40 a 119,52 a 5,06 a
CMSXS7015 513a 12190a 8,49 a
CMSXS7014 510a 120,00 a 26,28 a
CMSXS7018 537a 123,33 a 1155a
CMSXS7008 4,60 a 133,81 a 39,16 a
CMSXS7007 530a 115,71 a 42,18 a
CMSXS7019 4,67 a 114,28 a 16,92 a
Média 5,08 121,22 21,38
CV (%) 7,16 9,97 129,45

Médias com mesma letra mindscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

Para a variavel AP, encontramos o valor médio de 5,08 metros,
observa-se que 0s materiais lignocelulésicos sdo de porte elevado, e entre
estes genotipos nao foi observada diferenca significativa. A elevada altura

das plantas de sorgo justificam suas elevadas produtividades. Com a

27



constante busca por maximizagdo da produtividade por éarea, a utilizagdo de
plantas de porte elevado traz grandes resultados, pois se consegue um
incremento em produtividade a medida que a planta aumenta a sua altura.

Para a variavel NP, o valor médio encontrado foi de 121,22 mil
plantas por hectare. Ressalta-se que foi realizado o desbaste de plantas;
entretanto, algumas plantas perfilharam, dai a variacdo no estande de plantas.
Realizar novos estudos com variacdes na populacdo de plantas por area é
fundamental para se conseguir um estande de plantas em que haja as maiores
produtividades e também a melhor qualidade do alimento produzido.

Para a variavel ACAM, o valor médio encontrado foi de 21,38%,
observam-se altos valores de acamamento, o que ocorre devido a altura das
plantas. A selecdo dos gendtipos superiores deve ser realizada com vista a
melhorar 0os materiais para que menores percentuais de acamamento ocorram,
as plantas acamadas representam as perdas do sistema de produgéo, porque as
colhedoras ndo conseguem colhé-las e a colheita manual fica onerosa e em
grandes areas é impossivel de ser realizada.

Conforme Neumann et al. (2002b), a altura da planta pode determinar
o potencial produtivo do hibrido de sorgo e também a produtividade de
matéria natural e matéria seca. Para Cunha & Lima (2010), a altura da planta
pode ser utilizada como critério de selecdo para melhoria indireta da
producdo de matérias verde e seca.

Cunha & Lima (2010) reportaram altura da planta igual a 3,83 metros
para o gendtipo forrageiro 46-Ca84-BCa87-B2SB88-BCa89.Von Pinho et al.
(2007) relataram porcentagem de acamamento igual a 34,17 % para o0 grupo
de sorgo forrageiro avaliado em diferentes épocas de semeadura.

Von Pinho et al. (2006), avaliando a influéncia da altura de corte das
plantas, encontraram percentual de acamamento de 17,4 % para o grupo do
sorgo forrageiro.

Rocha Junior et al. (2000), analisando genotipos de sorgo forrageiro
para producdo de silagem, constataram 21,3 % de acamamento para 0

genoétipo CMSXS607, com altura de 3,13 metros. Ainda segundo Rocha
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Junior et al. (2000), a altura da planta apresenta correlagdo significativa com
a producdo de matéria seca, com a propor¢do de colmo e com a porcentagem
de acamamento.

Com relacdo aos componentes da planta (colmo, folha e panicula), na
matéria seca ndo foi observado diferenca para os genoétipos avaliados
(TABELA 3). As médias observadas para os componentes colmo, folha e
panicula foram de 78,84 %; 15,80 % e 5,36 %, respectivamente, com

predominancia do componente colmo sobre as outras fracdes da planta.

TABELA 3. Proporc@es percentuais de colmo, folha, panicula, na matéria
seca (MS), com respectivas médias e coeficientes de variacéo

(CV)
Genétipos Colmo Folha Panicula
(%0) (%) (%)
CMSXS7002 70,36a 23,40a 6,24a
CMSXS7015 82,41a 14,55a 3,05a
CMSXS7014 85,02a 12,53a 2,45a
CMSXS7018 80,60a 14,81a 4,59
CMSXS7008 80,07a 12,59a 7,34a
CMSXS7007 83,49a 13,47a 3,03a
CMSXS7019 69,91a 19,30a 10,79a
Média 78,84 15,80 5,36
CV (%) 10,99 41,67 50,04

Médias com mesma letra minuscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

As proporgdes entre colmo, folha e panicula sdo um indicador do
valor nutritivo da planta e a variacdo dessas proporcfes decorre da grande
variabilidade genética dos materiais.

Por suas caracteristicas fenotipicas, 0s genotipos de sorgo
lignocelulésicos apresentam maiores propor¢des do componente colmo,
seguido do componente folha e, por Gltimo, o componente panicula, que

apresenta as menores participaces percentuais.
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Aumentos na densidade de plantas podem provocar reducdo na
proporcdo de colmo desses genotipos e, consequentemente, aumentar a
propor¢do de folhas, uma alternativa que deve ser testada em novos
experimentos.

A composicdo quimica das plantas deve ser entendida como o
resultado da proporcdo de colmo, folha e panicula e da composi¢do quimica
dessas fracBes. Assim, a composicdo quimica da fracdo que prevalecer no
material ird exercer maior influéncia na composicdo quimica da planta
inteira.

Foi constatado por Silva et al. (2005) que ha rela¢do inversa entre o
rendimento de matéria seca e a percentagem de folhas, portanto, os cultivares
de sorgo que apresentam menores percentuais de folhas, apresentam os
maiores rendimentos de matéria seca.

De acordo com Silva et al. (2007), as diferengas entre gendtipos
quanto ao fracionamento em folhas e colmos ndo s&o influenciadas pelos
ambientes de cultivo. Dessa forma, ndo se verifica a presenca da interacdo
genotipo x ambiente.

Chiesa et al. (2008), avaliando a composi¢do fisica percentual na
matéria seca de colmo, folha e panicula de diferentes hibridos de sorgo
forrageiro, encontraram para o hibrido AG 60298 a proporcao de 59,59 % de
colmo, 11,86 % de folha e 1,57 % de panicula na matéria seca.

Rocha Janior et al. (2000), analisando genoétipos de sorgo forrageiro
para producéo de silagem, reportaram a seguinte proporcéo de colmo, folha e
panicula na matéria seca do gendtipo CMSX607: 83,90; 6,8 e 9,3 %,
respectivamente.

Neumann et al.(2002b) constataram para o hibrido forrageiro AG-
2002 a seguinte composicdo da planta com base na matéria seca: 56,8 %;
18,9 %; 24,3 %, para colmo, folha e panicula, respectivamente.

Segundo Neumann et al. (2010), os fatores hibrido e idade da planta

interagem sobre a participacdo de colmo e de folhas na planta.
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Oliveira et al. (2005) afirmam que a altura da planta ira refletir na
proporcdo entre seus componentes;logo, plantas de porte alto irdo apresentar
maior propor¢do de colmo. Isso confirma o que aconteceu neste trabalho,
cujas plantas apresentaram uma altura média de 5,08 metros (Tabela 2) e uma
proporcdo média de colmo igual a 78,84 na matéria seca.

Os teores de matéria mineral, proteina bruta e fibra em detergente
neutro ndo foram influenciados pelos genotipos, sendo observado efeito
apenas para fibra em detergente acido (Tabela 4). Os maiores teores de FDA
foram verificados nos genétipos CMSXS7008, CMSXS7007, CMSXS7014 e
CMSXS7015.

TABELA 4. Teores médios de matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), na matéria seca da planta inteira, com respectivas
médias e coeficientes de variacdo (CV)

Genétipos MM PB FDN FDA
(%) (%) (%) (%)
CMSXS7002 4,243 5,36a 66,51a 38,91b
CMSXS7015 3,93a 4,83a 64,82a 42,14a
CMSXS7014 3,77a 4,61a 67,05a 42,89
CMSXS7018 3,85a 5,05a 68,93a 39,39b
CMSXS7008 3,76a 5,18a 66,01a 44,18a
CMSXS7007 3,99 4,83a 70,16a 44,12a
CMSXS7019 4,22a 5,60a 65,13a 39,91b
Média 3,96 5,07 66,94 ---
CV (%) 10,16 8,99 3,64 5,12

Médias com mesma letra minuscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

Os teores médios de MM, PB e FDN da planta inteira foram 3,96 %;
5,07 % e 66,94 %. Consoante Neumann et al. (2010), os fatores hibrido e

data de avaliacdo interagem sobre os teores de PB e de FDN da planta inteira.
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Chiesa et al. (2008), avaliando a composicao quimica de hibridos de
sorgo forrageiro, descreveram para o hibrido AG 60298 concentracdo de
matéria mineral de 5,55 %.

Pedreira et al. (2003), analisando a composicdo bromatoldgica da
planta inteira do hibrido forrageiro 698007, encontraram o teor de MM igual
a 4,0 %. Aguiar et al. (2006) verificaram valor de MM igual a 8,45 %.

Von Pinho et al. (2007) registraram teores de PB de 7,1 % para o
sorgo forrageiro. Rodrigues Filho et al. (2006), avaliando quatro hibridos de
sorgo forrageiro, reportaram para o hibrido BR 506 teor de PB igual a 4,85%.
Segundo o autor, hibridos de sorgo com maior potencial produtivo, maiores
produtividades de matéria seca, apresentam baixos teores de PB na
composicdo da planta inteira.

Pesce et al. (2000), testando vinte gendtipos de sorgo forrageiro,
relataram concentragdes de proteina bruta entre 6,9 e 8,5 %, com média de
7,7 %. Chiesa et al. (2008), avaliando a composi¢do quimica de hibridos de
sorgo forrageiro, descreveram para o hibrido AG 60298 concentracdo de PB
de 6,64 %. Pedreira et al. (2003), analisando a composicao bromatolégica da
planta inteira do hibrido forrageiro 698007, constataram concentracdo de PB
de 7,1 %. Vieira et al. (2004), avaliando hibridos de sorgo forrageiro para
silagem, encontraram teor de PB igual a 5,91 % para o hibrido BR 601.

Chiesa et al. (2008), analisando a composic¢do quimica de hibridos de
sorgo forrageiro descreveram para o hibrido AG 60298 concentragdo de FDN
de 60,56 %, teor de FDA de 40,96 %. Albuguerque et al. (2011)
encontraram, para diferentes gend6tipos de sorgo forrageiro, teores de FDN
entre 49,96 e 62,53 % e as concentragdes de FDA entre 28,83 e 38,37 %.

Montagner et al. (2005) observaram teor de FDN, para o hibrido de
sorgo forrageiro BR 800, igual a 67,08 % no primeiro corte. Pedreira et al.
(2005) reportaram teores de FDN e FDA, para o hibrido de sorgo BR

forrageiro 700, iguais a 59,74 e 33,11 %, respectivamente.
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Pedreira et al. (2003), analisando a composi¢do bromatolégica da
planta inteira do hibrido forrageiro 698007, relataram os seguintes valores:
concentracdo de FDN igual a 70,3 % e teor de FDA igual a 36,0 %.

Avaliando seis hibridos de sorgo forrageiro, sob diferentes épocas de
corte, Penna et al. (2010) encontraram teor de FDN igual a 58,33 % e de
FDA igual a 36,80 % para o hibrido BRS 800.

Gontijo et al. (2008), estudando seis genotipos de sorgo forrageiro em
diferentes cortes, verificaram teores de FDN e FDA na planta iguais a 58,33 e
36,80 %, respectivamente, para o hibrido BRS 800. Ja Vieira et al. (2004),
avaliando hibridos de sorgo forrageiro para silagem, encontraram
concentragdes de FDN e FDA de 64,67 e 31,17 % para o hibrido BR 701.

Os teores de MS da fracdo colmo diferiram entre os genétipos
avaliados. Contudo, os teores de MM, PB, FDN e FDA no colmo néo foram
influenciados pelos gendtipos de sorgo avaliados (TABELA 5).

Os gendtipos CMSXS7002, CMSXS7019, CMSXS7008 e
CMSXS7018 apresentaram valores de MS de colmo superiores aos demais
genotipos, os quais foram iguais a 30,65 %; 29,53 %; 29,34 % e 28,67 %,
respectivamente.

Os valores médios de MM encontrados foram iguais a 3,51 %; para a
PB, os teores foram de 3,94 %, para a FDN, a média geral foi de 68,34 %, e
para a FDA, a média geral foi 44,75 %.

Segundo Neumann et al. (2010), os fatores hibrido e idade da planta
interagem sobre os teores de matéria seca, PB e FDN do colmo. Entretanto,
ndo h& interacdo entre o hibrido e a idade da planta para o teor de FDA do
colmo.

Neumann et al. (2002a) relataram teores de MS do colmo variando de
23,04 % a 33,35 %, com média de 28,46 %, para diferentes genétipos de
sorgo forrageiro. Do mesmo modo, Neumann et al. (2008), estudando o
efeito da densidade de plantas no sorgo forrageiro AG-2501C, encontraram
teor de MS no colmo igual a 25,12 % para densidade de 600 mil plantas por

hectare.
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TABELA 5.Teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA) da matéria seca do colmo, com
respectivas médias e coeficientes de varia¢do (CV)

MS MM PB FDN FDA

Genotipos %) (%) (%) (%) (%)
CMSXS7002 30,65a 3,61a 3,95a 68,08a 42,89
CMSXS7015 26,95b 3,47a 3,84a 65,55a 44 34a
CMSXS7014 28,13b 3,38a 3,80a 67,35a 45,04a
CMSXS7018 28,67a 3,32a 3,99a 70,15a 41,62a
CMSXS7008 29,34a 3,33a 4.09a 68,21a 48,16a
CMSXS7007 27,10b 3,63a 3,96a 71,35a 46,75a
CMSXS7019 29,53a 3,84a 3,94a 67,69a 44,47a
Média --- 3,51 3,94 68,34 44,75
CV (%) 2,55 10,36 7,37 4,63 7,30

Médias com mesma letra mindscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

Pedreira et al. (2003) reportaram a composicdao do colmo do hibrido
forrageiro MASSA-03, com 27,5 % de matéria secae com 2,6 % de MM.

Neumann et al. (2008), estudando o efeito da densidade de plantas no
sorgo forrageiro AG-2501C, encontraram teor de PB no colmo igual a 5,28 %
para densidade de plantas de 450 mil plantas por hectare. Pedreira et al.
(2005), avaliando a composi¢do quimica do colmo do hibrido de sorgo
forrageiro 698007, encontraram concentracdo de PB igual a 3,19 %. Mello et
al. (2003) relataram valor igual a 4,05 % de PB para o colmo do hibrido de
sorgo forrageiro AG-2501C.

Neumann et al. (2008), estudando o efeito da densidade de plantas no
sorgo forrageiro AG-2501C, registraram teores de FDN e FDA no colmo de
68,65 e 40,94 %, respectivamente para densidade de 300 mil plantas por
hectare.

Pedreira et al. (2005), avaliando a composic¢do quimica do colmo do
hibrido de sorgo forrageiro 698007, encontraram teores de FDN e FDA de
81,28 e 51,31 %, respectivamente.
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Neumann et al. (2002a) verificaram, para a concentragdo de FDA do
colmo de hibridos de sorgo forrageiro, valor médio de 38,56 %.

Mello et al. (2003) reportaram, para o colmo do hibrido de sorgo
forrageiro AG-2501C, os teores de FDN e FDA em 69,58 e 41,07 %,
respectivamente.

Houve variacdo nos teores de MS e FDN da folha dos gendtipos de
sorgo (TABELA 6), ja os teores de MM, PB e FDA nao foram influenciados.

TABELA 6. Teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) da matéria seca da folha, com
respectivas médias e coeficientes de variagdo (CV)

MS MM PB FDN FDA

Genotipos %) (%) (%) (%) (%)
CMSXS7002 32,03a 6,41a 8,74a 69,67a 34,99a
CMSXS7015 28,00c 6,65a 9,51a 66,56b 34,1l1a
CMSXS7014 27,14d 6,65a 9,22a 70,27a 33,19a
CMSXS7018 31,90a 6,97a 9,67a 70,82a 33,10a
CMSXS7008 30,54b 6,78a 9,83a 68,38b 32,52a
CMSXS7007 29,38c 6,41a 9,10a 70,042 33,80a
CMSXS7019 30,73b 6,39 9,68a 70,47a 31,65a
Média --- 6,61 9,39 --- 33,38
CV (%) 2,05 7,19 4,64 1,91 7,55

Médias com mesma letra minuscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

O maior valor de MS foi constatado no gen6tipo CMSXS7002, com
valor igual a 32,03 %, ja o menor valor foi encontrado no genétipo
CMSXS7014, com valor de 27,14 %.

Para os teores de FDN, observa-se que os genétipos CMSXS7018,
CMSXS7019, CMSXS7014, CMSXS7007 e CMSXS7002 apresentaram
teores superiores aos demais genotipos, sendo os valores iguais a 70,82 %;
70,47 %; 70,27 %; 70,04 % e 69,67 %, respectivamente.
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Para os teores de MM, observamos que a média geral foi igual a 6,61
%. Para os percentuais de PB, o valor da média geral foi 9,39 % e para a
FDA a média geral foi 33,38 %.

Segundo Neumann et al. (2010), os fatores hibrido e data de
avaliacdo interagem sobre os teores de matéria seca, PB e FDN da folha. E
ndo ha interacdo entre o hibrido e a idade da planta para o teor de FDA da
folha.

Consoante Neumann et al. (2010), teor de matéria seca de 29,69 % na
folha do hibrido forrageiro BR-800 ocorre aos 145 dias ap6s a emergéncia
das plantas. Pedreira et al. (2003), analisando a composi¢do quimica da folha
do hibrido forrageiro BR-700, descreveram o valor de 38,8 % de MS. Por
outro lado, Neumann et al. (2002a) encontraram média de MS, para hibridos
de sorgo forrageiro, igual a 30,01 %. Também Neumann et al. (2008),
estudando o efeito da densidade de plantas no sorgo forrageiro AG-2501C,
reportaram teor de MS na folha igual a 28,29 % para densidade de 300 mil
plantas por hectare.

Pedreira et al. (2003), analisando a composi¢do quimica da folha do
hibrido forrageiro BR-700, encontraram o valor de 4,5 % de MM. Pedreira et
al. (2005), testando diferentes hibridos e avaliando a composicéo quimica de
seus constituintes, encontraram a seguinte composi¢do para a folha do
hibrido forrageiro MASSA 03, proteina bruta igual a 9,48 %.

Neumann et al. (2002a) constataram, para PB, os teores de 3,50 % a
6,72 %. Pedreira et al. (2003), analisando a composi¢do quimica da folha do
hibrido forrageiro BR-700, descreveram o valor de 6,6 % de PB.

Neumann et al. (2008), estudando o efeito da densidade de plantas no
sorgo forrageiro AG-2501C, encontraram teores de FDN e FDA da folha de
70,70 e 33,85 %, respectivamente para densidade de 300 mil plantas por
hectare. Pedreira et al. (2005), testando diferentes hibridos e avaliando a
composicdo quimica de seus constituintes, constataram a seguinte
composicao para a folha do hibrido forrageiro MASSA 03, FDN de 69,08 %
e FDA de 38,72 %. Por outro lado, Pedreira et al. (2003), analisando a
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composicdo quimica da folha do hibrido forrageiro BR-700, descreveu o
valor de 72,40 % de FDN e 42,14 % de FDA.

Houve influéncia dos gendtipos apenas sobre os teores de MS da
panicula, ndo havendo influéncia nas concentracdes de MM, PB, FDN, FDA
(TABELA 7). Os genotipos CMSXS7002, CMSXS7018, CMSXS7008 e
CMSXS7019 apresentaram teores de MS superiores aos demais genétipos
avaliados, com valores de 51,17 %; 51,09 %; 50,29 % e 49,50 %,

respectivamente.

TABELA 7. Teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) da matéria seca da panicula, com
respectivas médias e coeficientes de varia¢do (CV)

MS MM PB FDN FDA

Genotipos %) (%) (%) (%) (%)
CMSXS7002 51,17a 2,98 a 8,88a 39,70a 20,12 a
CMSXS7015 46,91b 3,14 a 9,05a 37,43a 1991a
CMSXS7014 47,52b 2,98 a 8,90a 41,61a 1942a
CMSXS7018 51,09a 3,09a 8,76a 42.12a 20,84 a
CMSXS7008 50,29a 3,48 a 9,09a 38,47a 21,87a
CMSXS7007 48,47b 3,05a 9,25a 38,47a 17,73 a
CMSXS7019 49,50a 293 a 9,03a 39,32a 18,35a
Média --- 3,09 8,99 39,59 19,75
CV (%) 1,85 6,30 4,14 10,28 12,10

Médias com mesma letra minuscula na vertical pertencem ao mesmo agrupamento, de acordo
com o teste de Scott-Knott em nivel de 5 % de probabilidade.

A média geral para MM foi de 3,09 %, para PB encontramos a média
geral de 8,99 %, para FDN a média foi de 39,59 % e para FDA, a média foi
de 19,75%.

Neumann et al. (2002a) descreveram valores de MS para o
componente panicula de hibridos de sorgo forrageiro variando entre 45,72 %
e 55,74 % com média em 49,99 %. Para Pedreira et al. (2003), o hibrido de
sorgo forrageiro AG-2005 apresentou 49,8 % de MS. Para os teores de PB da
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panicula de hibridos de sorgo forrageiro, Neumann et al. (2002a)
encontraram a media de 7,62 %.

Pedreira et al. (2005), quando avaliaram a composi¢do quimica da
panicula do hibrido de sorgo forrageiro AG 2005, descreveram valores de
9,74 para a concentracdo de PB.

Pedreira et al. (2005), quando analisaram a composi¢do quimica da
panicula do hibrido de sorgo forrageiro AG 2005, descreveram valores de
40,02 e 17,43% para as concentracdes de FDN e FDA, respectivamente. Para
0s percentuais de FDN da panicula, Neumann et al. (2002a) encontraram
valores entre 22,42 % e 39,30 %, para hibridos de sorgo forrageiro.

Neumann et al. (2002a) verificaram valores de FDA para o
componente panicula de hibridos de sorgo forrageiro variando entre 6,88 % e
14,79 %. No presente trabalho, encontramos teores de FDA da panicula de
genotipos de sorgo com média de 19,75 % (TABELA 7).

Para Pedreira et al. (2003), o hibrido de sorgo forrageiro AG-2005
apresentou a seguinte composi¢do bromatoldgica: 3,8 % de MM, 7,1 % de
PB, 54,3 % de FDN e 27,4 % de FDA.

Os resultados deste trabalho também demonstram a variabilidade
dentro de cada componente da planta e entre 0s genotipos avaliados dos
teores de MS, sugerindo que a selecdo dos gendtipos pode ser realizada para
se conseguir genotipos com elevados teores de MS e maior concentragdo de
nutrientes, o que e fundamental para a nutricdo animal.

De maneira geral, houve pouca variagdo quanto as caracteristicas de
composicdo quimica dos gendtipos avaliados neste trabalho, o que sugere a
busca por novos cruzamentos entre linhagens diferentes para que se obtenha

maior variabilidade genética.
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5 CONCLUSAO

O gendtipo CMSXS7002 foi superior aos demais avaliados por
apresentar maior produtividade de matéria seca, maior teor de matéria seca e

menores teores de FDA na composicéo quimica da planta inteira.
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