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RESUMO GERAL

SILVA, Deiyse Alves. Qualidade do leite de vacas F1 Holandés/Zebu
alimentadas com diferentes niveis de fornecimentoaddieta. 2017. 44 p.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidzstadual de Montes Claros,
Janalba, M&

Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes sidei fornecimento da dieta para
vacas F1 Holandés/Zebu sobre a composicao quingiegfiede acidos graxos do
leite. Foram utilizadas sessenta vacas em lact&@elineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado em esquemadhb x 3, com 5 niveis de
oferta da dieta e 3 periodos de lactacdo. Os nileferta da dieta foram: dieta
fornecida a vontade e dietas fornecidas em, 2,7%; 225; 2,0% do peso
corporal. Os valores médios dos dias de lactacdoasta periodo experimental
foram: 1°periodo (50,0 + 12,80 dias); 2° periodo (de 111,515 dias); 3°
periodo (183,0 £ 17,5 dias). Foram utilizadas 2taggpor periodo experimental,
sendo 4 vacas por tratamento. O experimento ¥adido em trés periodos de 21
dias, com 16 dias de adaptagéo e 5 dias de cokdammostras de leite de cada
vaca foram analisadas quanto a composicdo quinsimatagem de células
somaticas e perfil de acidos graxos do leite. @seafhtes niveis de oferta da dieta
em relagdo a porcentagem do peso vivo ndo inflaesnti a producdo de leite
corrigida a 3,5% de gordura. Para os periodos @tagdao, os animais
apresentaram maior producao de leite no primeirmge de lactacdo (13,27 kg
Y. N&o houve efeito dos niveis de oferta da diema, diferentes periodos de
lactacao, para teor de gordura (3,34%), protei#d 8), lactose (4,60%), sélidos
totais (12,0%), extrato seco desengordurado (8,8086génio urético (14,5 mg
dL™") e contagem de células somaticas (89,98 mit)ymDiminuiu o somatério
dos &cidos graxos saturados do leite e aumentos sndnoinsaturados a medida
que reduziu os niveis de oferta da dieta. Os iedide aterogenicidade e
trombogenecidade diminuiram com a redugdo dos skeioferta e os acidos
graxos desejaveis apresentaram efeito linear erescA restricdo alimentar de
vacas F1 Holandés x Zebu, ndo alterou a compogigémica, entretanto,
melhorou a qualidade da gordura do leite com ac@uulos teores de 4cidos
graxos saturados, aumento da concentracdo de dpialk®s monoinsaturados e
acidos graxos desejaveis e elevacdo da relacée estécidos graxos hipo e
hipercolesterolémicos. Com 0 avanco da lactacdoni@umento no somatorio
de 4cidos graxos saturados e uma reducao dos @eadass monoinsaturados do
leite, além da diminuigdo do NUL e aumento dosdgale caseina.

Palavras-chave:acidos graxos, composicao do leite, restricdoeadtar.

'Comité Orientador: Prof. Vicente Ribeiro Rocha Junior — DCA/UNIMONTES
(orientador); Prof. — José Reinaldo Mendes Ruas MCWMONTES (coorientador).



GENERAL ABSTRACT

SILVA, Deiyse AlvesQuality of milk from F1 Holstein X Zebu cows fed wth
different levels of diet supply 2017. 44p. Dissertation (Master's Degree in
Animal Science) — Universidade Estadual de Mont&woS, Janauba, Minas
Gerais, Brazif.

The objective of this study was to evaluate thect#f of different dietary levels
of diet for F1 Holstein / Zebu cows on a physicauleal composition and milk
fatty acid profile. Sixty lactating cows were usdthe experimental design was
completely randomized in a 5 x 3 factorial schemi¢h 5 diet supply levels and
3 lactation periods. Dietary supply levels wereetdoread at will and diets
provided in, 2.75; 2.5; 2.25; 2.0% of body weighte mean values of lactation
days in each experimental period evaluated and digéctives are: 1st period
(50.0 + 12.80 days); 2nd period (111.5 + 11.75 YHaysd period (183.0 + 17.5
days). Twenty cows were used per experimental gefaur cows per treatment.
The experiment was divided into three periods ofdays, with 16 days of
adaptation and 5 days of collection. As samplesnitk from each cow were
analyzed for the physicochemical composition, sarall count and milk fatty
acid profile. The different levels of diet supply iielation to the percentage of
live weight did not influence the production of kndorrected to 3.5% of fat. For
the lactation periods, the animals presented highiée production in the first
lactation period (13.27 Ky. There was no effect of dietary supply levels, in
different lactation periods, for fat content (3.34%rotein (3.41%), lactose
(4.60%), total solids (12.0% ), defatted dry extré®80%), urinary nitrogen
(14.5 mg dr*) and somatic cell count (89.98 ml fL It decreased the sum of
saturated fatty acids in milk and increased thanohounsaturated fatty acids as
it reduced levels of dietary supply. The rates dheeogenicity and
thrombogenicity decreased with a reduction in sypelels and the desirable
fatty effects showed an increasing linear effedhvei decrease in supply levels.
The cooling of the diet supply to 2% of the F1 Heils cow weight x Zebu did
not alter a physical-chemical physics of milk amgroved the quality of milk fat
from the point of view of human nutrition. These/@deen reducing the levels of
saturated fatty acids, increasing the concentratibdesirable fatty acids and
increasing the relationship between hypo and hyymesterolemic fatty acids.

Keywords: fatty acids, milk composition, food restriction.

’Guidance Committee:Prof. Vicente Ribeiro Rocha Junior — DAC/UNIMONTES
(Adviser ); Prof. José Reinaldo Mendes Ruas — DAGNMONTES (Co-adviser).



1 INTRODUCAO GERAL

As tendéncias mundiais previstas indicam que ossacelo sistema de
producdo leite depende da eficiéncia de producague pode promover essa
atividade mais competitiva por mercados consumgd@CARNEIRO, 2006).

Para isso € necessério os produtores lancarem maosa de praticas
precisas de manejo principalmente no que se refematricio, uma vez que em
sistemas leiteiros 0s gastos com a alimentacdodsemda, representam um dos
fatores que mais onera o custo de producao (B@@l, 2012). Além disso, atender
a demanda de um mercado consumidor que € cadaaiszrigente em relacdo ao
consumo de produtos lacteos de qualidade.

Desta forma, a composicdo nutricional tem sidorfai@da vez mais
importante para a decisdo de comprar determinaddufm. Nao somente a
composicao do leite, mas também o perfil de acjgiasos pode ser alterado pelo
manejo alimentar, torna-los mais saudaveis do pdetovista nutricional, tal
como reduzindo os &cidos graxos saturados e aunaents acidos graxos poli-
insaturados que atuam na reducgédo da incidénciaele;ds coronarianas, atraves
do aumento do HDL (CASTRO, 2009; SANTOS, 2013).

O rebanho brasileiro leiteiro € composto principaite de animais
mesticos. Do cruzamento de zebuinos com animaisraga Holandesa sé&o
produzidos animais que unem as caracteristicacdéam®, de rusticidade do Zebu
com a produtividade do Holandés, visando a prodw@momica de leite em
condicBes tropicais e subtropicais (RUAS, 2010). vecas mesticas podem
expressar seu potencial produtivo em ambientesictisp se selecionadas e
manejadas corretamente, por estarem mais adagldda©s, 2001).

Entretanto, a criacdo desse tipo de rebanho aegizeso mesmo padréo e
tecnologia desenvolvida primariamente para sistedrasiacdo em que se utilizam
racas especializadas de base genética pura, craga blolandesa (LIMA, 2011).

O nivel nutricional esta entre os principais fasagae alteram a producéo e a
qualidade do leite (RESTLE al., 2003). O principal efeito da restricdo alimentar

em bovinos que estejam consumindo dietas de ajeestilbilidade € a reducdo da



taxa de passagem da digesta pelo trato gastramate$DRAGER et al., 2005).
Proporcionando assim, uma utilizacdo mais eficietdeabsorcdo dos nutrientes
devido ao aumento do tempo disponivel para o atatembiano e fermentacdo nos
pré-estdbmagos e no intestino grosso.

Algumas caracteristicas de qualidade do leite paslmprejudicadas com a
adocdo da estratégia de restricdo alimentar parrdiatado periodo de tempo.
Agenaset al. (2003) apresentou resultados de que, apds osdzopassarem por
severa restricdo alimentar, houve 66% de reduggwoducao de leite, encontraram
reducdo na porcentagem de lactose e de proteirta Oouleite. No entanto, a
utilizacao da restricdo em niveis moderados melaaficiéncia alimentar e podem
reduzir custos de producdo, visto que a alimentagastitui o item de maior custo
no sistema de producgdao leiteiro (DRAGERI ., 2005, BOSAet al., 2012).

A restricdo alimentar pode tornar o sistema dedygéo de leite mais
rentavel, pois possibilita maximizar potencial pridb dos animais e
consequentemente a reducdo das despesas com atagifice no entanto, confronta
com a necessidade de manter a qualidade do leitdp snecessario o melhor ajuste
da quantidade ingerida que proporcione maior reteaonémico.

Portanto, objetivou-se com esse trabalho avaléangposicéo fisica quimica
e o perfil de acidos graxos do leite de vacas Flarttigs x Zebu, em diferentes
periodos de lactacdo, recebendo diferentes niveiohecimento da dieta, em

porcentagem do peso corporal.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama da Producéo de Leite

A pecuéria leiteira e a agroindustria lactea sgoomantes segmentos no
agronegocio mundial. Aproximadamente 150 milhde$addlias em todo o mundo
estdo envolvidos na producéo de leite. Na maiarsapdises em desenvolvimento, o
leite € produzido por pequenos agricultores, ecalyrdo de leite contribui para a
subsisténcia do agregado familiar, seguranca atanennutricional. O leite fornece
retorno relativamente rapido para os produtorespdguena escala e € uma
importante fonte de renda apresentando, portamtportante papel social (FAO,
2010).

Nas ultimas trés décadas, a producdo mundial tledaimentou em mais
de 50%, passando de 500 milhGes de toneladas e d&& 769 milhdes de
toneladas em 2013 (IBGE, 2015). De acordo com caBamento de Agricultura
dos Estados Unidos (United States Department ofcAligure - USDA), o Brasil
ocupou a 52 posi¢cdo no ranking mundial de produgideite em 2014, atrds da
Unido Europeia, india, Estados Unidos e China.

A exploracdo da atividade leiteira € importanteapas regiées onde é
desenvolvida, desempenha papel significante nondekémento econdmico e
social do pais, pois exerce forte influéncia sauteos segmentos da propria cadeia,
como o de insumos agropecuarios e o industriah al sua estrutura caracterizada
por pequenas propriedades de base familiar, redugressdes sociais nas areas
urbanas e contribui para a minimizacdo do deserapgegg exclusdo social com a
fixacdo do homem no campo. (DALCIN, 2009; SOU#&Aal., 2010; CONSOLI e
NEVES, 2006).

Minas Gerais € o principal Estado produtor de ledteéBrasil, respondendo
por 26% do total de leite produzido, seguido par Brande do Sul, com 15 %, e
Parang, com 12 %. Minas Gerais aumentou a suag&#odm 14,5 % em 2014, em
comparacao ao ano anterior. A Regido Sul, pelagirénvez na série de dados, foi &

regido com maior producdo do pais. Em 2014, fopaesavel por 34,7% da
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producdo nacional, enquanto a regido Sudeste [tod4z6% do total (IBGE,
2015).

Uma das alternativas para melhorar a produtividdake sistemas tem-se
utilizado em larga escala o cruzamento de racasizat que apresentam excelente
adaptacdo as condicdes tropicais, com racas denokgiropeia, especializadas para
producdo de leite (FACGet al., 2002). As ragas taurinas apresentam maior
diversidade genética para producao de leite quesadributos de interesse, porém,
ndo sdo adaptados as condi¢cdes tropicais. A caucide adaptacdo ao ambiente
tropical diminui com o aumento do grau de sanguerta. Animais F1 apresentam
melhor desempenho em relacdo as médias das cisticasr desejadas devido a
heterose (ABEYGUNAWARDENA e DEMATAWEWA, 2004; ALENAR e
BARBOSA, 2009).

A introducéo de sangue Zebu contribui para a efvalp teor de gordura
do leite e, também, para a melhoria da rusticidadque possibilita maiores
variacbes no ambiente e nos sistemas de maneja erisigdo € economicamente
viavel apresentando baixo custo quando comparastangs com utilizacdo de
animais puros (GUIMARAESt al., 2002; VASCONCELOSt al., 2003).

Paulinoet al. (1999) confirmam esses resultados ao verificarestndo
maiores teores de gordura corporal em zebuinoeEgao a mesticos leiteiros, em
decorréncia da selecdo natural, que leva algunsnamtes a armazenarem, nos
periodos de abundancia e de melhor qualidade datespaeserva corporal para
manutencdo nas épocas de escassez alimentar,rapneeemaior probabilidade de
sobrevivéncia que animais menos adaptados. Dadestdeos publicados registram
médias de producao de leite total em vacas megHeds x Holandés) que variaram
de 2.075 litros a 3.810 litros por lactagdo (CAR\HX et al., 2001; GUIMARAES
etal., 2002).

A estimativa da populacdo brasileira, para 2026le€219 milhGes de
pessoas, segundo informacdes disponibilizadaslipgtituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Para abastecer o0 mercado intenpmdaicdo devera ser de 37 bilhdes

de litros, mantendo o mesmo nivel de consumo ajual ¢ de cerca de 170 litros de



leite/habitante/ano. Para atender a demanda deugiiodde leite estimada ha
necessidade de melhorar a qualidade genética domaian com a rapida
multiplicacdo de material genético superior e aadpias condicbes do pais, além de

melhorias ho manejo como um todo (VIAN#Aal., 2007).

2.2 Composicao e caracteristica do leite

De acordo a Instrucdo Normativa n° 62, Regulamelgoldentidade e
Qualidade de Leite Cru, “entende-se por leite, seitna especificacdo, o produto
oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em agiredi de higiene, de vacas sadias,
bem alimentadas e descansadas” (BRASIL, 2011). G@onto de vista fisico-
quimico, o “Leite é uma emulsdo natural perfeita,qual os glébulos de gordura
estdo mantidos em suspensédo, em um liquido salmwcado, devido a presenca de
substancias proteicas e minerais em estado cSlgRBREU, 2005).

Na IN 62 (BRASIL, 2011) esta estabelecido que t lefu refrigerado deve
apresentar os teores minimos de gordura, proteigdlidos totais de 3,0, 2,9 e
11,4%, respectivamente. A agua é o componente ataimdante no qual se
encontram em solucdo os demais compostos. Os tespims totais (ST) ou
extrato seco total (EST) englobam todos os comgeseto leite, exceto a agua
(PACHECO, 2011).

O conhecimento da composigdo do leite é essermial g determinagéo de
sua qualidade nutricional, pois define diversasppedades organolépticas e
industriais (NORCet al. 2006). A composicado do leite é fator determingree o
processamento de seus subprodutos como queijogig@ntogurte, entre outros
produtos lacteos (GLANTZt al. 2009). Os parametros de qualidade sao utilizados
como ferramenta nas préaticas de manejo para it@g#io de falhas, utilizado cada
vez mais como parametro na valorizagdo da matén@gDURR, 2004). Monardes
(1998) relata que os principais parametros utiizggela maioria dos programas de
qualidade industrial do leite sdo os contetdosadduga, proteina, sélidos totais e a

contagem de células somaticas.



A producéo e a composicao do leite de vaca saeeimfiadas por diferentes
fatores, ligados ao individuo, tais como espéaea,idade, estagio de lactagéo,
namero de lactacdes, fatores ambientais, como tatopa, umidade, radiacao solar,
fatores fisioldgicos e patolégicos, como porcadoodienha, existéncia de mastite,
fatores nutricionais e relacionados ao manejo, camtervalo entre ordenhas,
persisténcia de lactacdo, relacdo volumoso:coradmuia dieta (MILANI, 2011). A
modificacdo na concentracéo de sdlidos totais Boaxia devido a variacdo genética
(55%) e ambiental (45%) (GRANT, 1993).

A gordura do leite é constituida primariamente pacilgliceréis sendo
originada dos lipidios sintetizados na glandula dn@n(40 a 50%) e dos &cidos
graxos pré-formados absorvidos da corrente sargufiproximadamente 10% dos
AG circulantes tém origem na mobilizacdo dos lipsdicorpéreos, enquanto o
restante € de origem dietética (DEMEYER e DOREAQ99).

A reducédo do teor de gordura no leite tem relagdm situacbes onde
ocorrem anormalidades na fermentagdo ruminal dewidoor proporcéo de fibra
efetiva, excesso de concentrado ou excesso desgoadinsaturados da dieta. Isto
causa prejuizo na sintese de acidos graxos comsntend6 carbonos (sintese de
novo), a qual tem o acetato como principal precursonsequentemente, reduz o
teor de gordura no leite (NRC, 2001). A teoria nzeita para a sindrome da baixa
gordura do leite é a causa da inibicdo direta ni@s# de lipideos por certos acidos
graxos formados no ramen. Um destes acidos € o énimleico conjugado (CLA)
trans-10 cis-12, este pode causar a inibicdo dédatie das enzimas lipogénicas
acetil CoA carboxilase e &cido graxo sintetase ERIBVA et al., 2000;
HAYASCHI et al., 2002).

A fase da lactagéo, o balanco energético, o nvellichentagdo, a propor¢ao
de concentrado, o pH do rumen e a utilizacdo dpdase ionoforos séo fatores que
influenciam o perfil da gordura do leite (PALMQUIST al., 1993). A mobilizagao
de tecidos corporais no periodo inicial de lactag@wsiste em uma fonte alternativa
de energia de vacas leiteiras para suprir a demandegética de mantenca e a
producédo que néo foi atendida pela dieta (WALTNER., 1993).



Avaliando vacas a pasto de diferentes grupamemoétigos, Prendivillet
al. (2011) encontraram maior percentagem de gordufarggm da lactagéo no leite
em vacas da raca Jersey, percentagem de gordemaéatiaria para vacas Holandés
x Jersey e menor percentagem de gordura para dacaga Holandesa.

As proteinas representam entre 3 e 4% dos sélidamngados no leite. A
concentracdo de proteina no leite apresenta mer@céo | (0,1-0,2%) que a de
gordura (KNIGHTet al., 1994) e as proteinas do leite podem ser sepaeadalois
grandes grupos: as caseinas e as proteinas dd\smaseina é definida como a parte
que sofre precipitacdo a um pH igual 4,6, sendquasnao sofrem este tipo de
precipitacdo coletivamente denominadas proteinae®dn(MEPHANEet al., 1992).

Além do elevado valor nutritivo, as proteinas dteleonferem aos produtos
formulados melhor aparéncia e melhores caractasstsensoriais, em virtude de
suas propriedades funcionais, destacando-se ailgtside e dispersibilidade, a
opacidade, a capacidade de ligacdo e retencao wkirgp retencdo de &agua,
emulsificagcéo, viscosidade, estabilidade térmidarmacdo de filmes, entre outras
(CHEN, 1995; LAWSON, 1994).

A maior parte das proteinas do leite € sintetizadglandula mamaria, com
excecdo das imunoglobulinas e da albumina bovingfggmadas no sangue e
transferidas para o leite (HARDING, 1995). No Idi@vino, a proteina verdadeira
constitui 95,1% do nitrogénio total, sendo que mparte do nitrogénio ndo proteico
(NNP) é ureia.

Segundo Santost al. (2013), a proteina também apresenta variacdo
significativa, porém, menor que a gordura, infliada pela sazonalidade, quando as
pastagens apresentam baixa qualidade ndo atendsredagéncias para a producéo
de leite com alto teor de proteina, principalmeate sistemas extensivos de
producdo de leite. Neste sistema, os animais fioailm dependentes do pastejo, que
associado a falta de volumoso de qualidade e Isaigementacéo proteica, fazem
com que o teor de proteina diminua em razdo daabf@smentacdo microbiana
(REIS, 2004).

Fruscalsoet al. (2006) em estudo com vacas holandesas, ndo abserv

alteracdo no teor de proteina do leite dos anichaiante a restricdo alimentar em
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animais confinados e a pasto. Por outro lado, [Zael. (2006) relataram redugéo
no teor de proteina total, provocada por restnghalimentagéo oferecida.

A composic¢do proteica do leite € influenciada dedios fatores ambientais
como a raga, alimentagdo, manejo e doencas (NG-KMANG et al., 1982),
seguidos de estacdo do ano, estagio da lactadadeda vaca.

Além do tipo de alimento, aceitabilidade, e nivdgsoferta do mesmo pode
afetar a composicdo do leite. Freitas Jumtoal. (2010) observaram reducdo na
proteina com a oferta de uma dieta baseada encragapara vacas em lactacdo
devido a menor utilizacdo de nutrientes e redugagdigkestibilidade da matéria seca.
Auldist et al. (2000) compararam vacas Holandesas em paaddjbitum (oferta >
45 kg MS/vaca/dia) com vacas em pastejo restrifertgpo < 18 kg/MS/vaca/dia).
Animais pastejandad libitum tiveram maior porcentagem de proteina e caseina no
leite. O resultado foi justificado pelo maior comsu de matéria seca e energia,
propiciando economia de aminoacidos que seriaimadibs na gliconeogénese, para
a sintese da proteina do leite.

A proteina é valorizada pela industria do leiteidievem grande parte, ao
crescente aumento de consumo de queijos, uma eea tpor de proteina € um dos
fatores que apresentam maior correlacdo com o memdo industrial para a
fabricagéo de queijos (SANTOS e FONSECA, 2007).

O periodo de lactagdo influéncia a producao despratdos animais, sendo
que se registram menores concentracfes de prothirarge os trés primeiros meses
de lactacdo, aumentando progressivamente na medidgue a lactacdo evolui.
Segundo Ribast al. (2001), a porcentagem de proteina é contrariepdugdo de
leite, com as menores porcentagens de proteina4h 54 dias de lactacao.

Entre os trés principais componentes do leitecta$a parece ser aquela que
menos altera as modificaces alimentares. Sua ewacéo no leite, de modo geral,
permanece constante, em média, 5%. A lactose éncigal glicidio do leite.
Apresenta papel importante na sintese do leite,ocpnncipal fator osmético,
atraindo agua para as células epiteliais mamd@&gdo a essa estreita relacao entre
a sintese de lactose, a quantidade de agua drpaeal@ leite € o componente que

menos apresenta variacdo (GONZALEZ, 2001).
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Vernequeet al. (2006), trabalhando com rebanhos puros da ra¢anHesa,
Gir ou Guzera e seus mesticos, avaliaram as vasaga producdo de leite e nos
teores de gordura, de proteina, de lactose e wsdbtais de leite. E os rebanhos
da raca Holandesa, no geral, apresentaram men@diagypara praticamente todos
0s constituintes do leite. Entretanto, & medidaajuaentou a composi¢cao genética
zebuina, observou-se aumento de elementos solidodeite. Estes autores
concluiram que maiores teores dos constituintedasbdo leite podem ser obtidos
pelo uso de animais mais azebuados.

Os efeitos da restricdo alimentar inteferem napmmigdo do leite e pode
variar de acordo com o estagio de lactacdo, maimieuduracdo da restricdo. Para
vacas com 162 dias em lactacado, restricdo de 30®femta de matéria seca (MS)
durante 21 dias diminuem a producéo de leite, garduproteina em 12,0, 18,0 e
18,5%, respectivamente (GUINARD-FLAMEN®& al., 2007). Da mesma forma,
Burk et al. (2010) observaram que a restricdo alimentar dé dd MS durante 14
dias reduziu a produgcdo de leite, gordura e prateaim 25,6, 31,6 e 33,3%,

respectivamente, para vacas com mais de 28 didecéagao.

2.3 Perfil dos acidos graxos da gordura do leite

Os lipidios ou gorduras sdo compostos de acido®graertencentes, em
grande namero, a dois grupos: o dos &cidos gramsadurados e dos acidos graxos
saturados. O estado de saturacdo ou ndo-saturag@a énportante caracteristica
quimica e nutricional (FRANCO, 2001). Os acidosxgeasaturados sao resultantes
do processo da sintese de novo que ocorre na tdamamaria (LANIER e CORL,
2015). Esses acidos graxos sao precursores dasdiptnas de baixa densidade
(LDL), que tém sido associados a elevagdo dos sneicolesterol e ao risco de
doencgas cardiacas (FERNANDES ., 2008).

Os principais acidos graxos do leite sdo: C14: (stigo (11%), C16:0-
palmitico (26%), C18:0-estearico (10%), C18:1-ae{20%), que sdo os acidos

graxos de cadeia média e longa. Apenas 11% dossagidxos sdo de cadeia curta,



quais sejam: C4: O-butirico, C6:0- caproico, C&frdico e C10:0-caprico
(ABREU, 2005).

Os ingredientes da dieta contribuem de forma variaa quantidade e
composicao de acidos graxos ingeridos. Os acido®glinsaturados principalmente
os poli-insaturados, sdo convertidos pelas bastétianinais em acidos graxos
saturados, que sdo considerados inertes para certebuminal (BOERMAN E
LOCK, 2014). Através do processo de biohidrogenam@ate dentro do ambiente
ruminal, os lipidios da dieta sdo extensivamenttabwdizados através do processo
de lipdlise, os lipidios sofrem acdo de lipasesrobianas (PALMQUISTet al.,
2005). Estas enzimas tém capacidade de hidrolsdigacbes do tipo “éster” e
liberarem &cidos graxos livres (LOURENG@CAI., 2010).

A manipulacdo deste processo por alteragdes na pagte influenciar a
sintese de &cidos graxos benéficos a saude humdamamente, existe grande
demanda dos consumidores por alimentos saudaeeispaixos teores de gordura
saturada e, preferencialmente, com fatores quematu@ promocdo de efeitos
fisiologicos benéficos a saude, tais como aumenscadidos graxos de cadeia longa,
mono e poli-insaturados que contribuem com o aumnéatcolesterol sanguineo de
alta densidade (HDL), contribuindo com a reducdoimtadéncia de doencas
cardiovasculares (SANTO& al., 2013; PELLEGRINEt al., 2012).

Onetti e Grummer (2004), trabalhando com a utiivage silagem de milho
como volumoso, observaram mudancas na populacateriba@ no rumen,
favorecendo o processo de biohidrogenacéo que edosmacdo de CLAt(ans-10,
cis-12), reduzindo a sintese de gordura do leite (BAUAN e GRIINARI, 2001).
Além disso, alta proporcdo de silagem de milho maddiminui no rimen a
proporcdo molar de acetato e reduz a de propiomaémdo comparadas a dietas
ricas em silagem de alfafa, ou dietas com propsrggeais das duas forragens
(DHIMAN e SATTER, 1997; ONETTEt al., 2001).

A reducdo do desempenho animal devido a menor igaaet de fibra na
dieta é descrita através de uma série de eventsseuniciam pela reducdo da
atividade mastigatoria, o que leva a menor secreigisaliva, o que favorece a

reducdo do pH ruminal, alteracdo do padrdo de fetlagéo, reducdo da relacdo
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acetato:propionato, que em Ultima andlise, alteraneiabolismo animal, com
reducdo do teor de gordura do leite (CARVALHKOal., 2001). Croissangt al.
(2007), em estudo comparando dois grupos de vaoaslimentado com 60% de
pastagem e o restante com uma suplementacéo deemiidiroco de algodéao e outro
com uma racao total composta de silagem de mihig fle alfafa milho moido e
farelo de soja, encontraram maiores concentragdesardtenos, especialmentefde
caroteno, acarretando em uma cor mais amarelaiwo &% mais CLA e uma
menor razdo entre gordura insaturada/saturada iteo de vacas a pasto, sem
diferencas no percentual de gordura entre 0s teatars.

A fase da lactagdo, o balango energético, o nivellichentacao, a propor¢ao
de concentrado, o pH do rimen e a utilizacdo dpdase ionéforos sdo fatores que
influenciam o perfil da gordura do leite (PALMQUIST al., 1993). A mobilizagao
de tecidos corporais no periodo inicial de lactag@siste em uma fonte alternativa
de energia de vacas leiteiras para suprir a demandegética de mantenca e a
producdo que ndo foi atendida pela dieta (WALTNER., 1993)

Os ruminantes tém a capacidade de se adaptaremtos Eeriodos de
subnutricdo, pois reduzem as necessidades de margen meio da diminui¢cao da
taxa de metabolismo basal (LIMA&t al., 2011). A restricho dos alimentos
desencadeia a mobilizacdo rapida dos tecidos dpocpara suprir a demanda
energética de manutencéo, bem como atividades tpragle reprodutivas do animal
(SCHUTZ et al., 2013). Este periodo € caracterizado por altesag@ curto prazo
que mobilizam nutrientes armazenados para mantdéspanibilidade de substratos
energéticos para tecidos metabolicamente ativasacao alteracdes metabdlicas e
adaptativas do corpo. Burlet al. (2010) concluiram que a restricdo alimentar por
periodos mais curtos, mas com alta severidadeg atgjativamente a producdo de
leite com diminuicdo da porcentagem de gorduraotepra do leite apds o quinto
dia de restricao.

Nogalskiet al. (2012), avaliando o perfil de acidos graxos dteldie vacas
holandesas no periodo de seca e inicio da lactat&srvaram que a taxa de
mobilizagdo de reservas de energia do corpo tevefeito significativo do perfil de

acidos graxos da gordura do leite durante os disepos meses de lactacdo. A
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gordura do leite no grupo de vacas com baixa paedeondi¢cdo corporal teve uma
proporcao significativamente maior de acidos grale@sadeia curta e acidos graxos
de cadeia média, e uma menor proporcdo de acidomgde cadeia longa, em
comparacgao com a gordura do leite dos grupos de attoderada perda de condicéo

corporal.

2.4 Nivel de oferta de alimentos sobre a qualidadi leite

O conhecimento da composicdo dos alimentos e dagémeas
nutricionais dos animais possibilita o balanceamete dietas para os diferentes
niveis de producdo, de forma a proporcionar magso\eitamento de nutrientes
pelo animal sem existir o desperdicio de alime(i&XEIRA et al., 2011). Nesse
sentindo, € necessario investigar respostas pvadutie animais das diferentes racas
ao suprimento de nutrientes a fim de elaborar recolacdes mais precisas e seguras
da utilizacdo de nutrientes. Portanto, o0 bom manejdcional € importante para que
0S animais expressem seu potencial, maximizands@osta produtiva para 0 uso
eficiente de nutrientes (LANA, 2007).

De acordo Van Soest (1994), a estrutura e composicd conteludos
ruminais sédo fortemente influenciadas pela dieta. dietas contendo elevadas
proporc@es de concentrado promovem maior produedeitd, porém com um teor
de gordura mais baixo (PEREIR& al.,2005). A justificativa tradicionalmente
empregada para explicar a relagdo entre excessorsentrado e o baixo teor de
gordura centraliza-se na alteragdo da proporcaécds graxos produzidos no
rimen. O aumento no fornecimento de concentradeaede producdo do &cido
propiénico e latico acarretando na reducdo do piiral. Costaet al. (2005)
relatam que uma maior participacdo de concentradieta pode influenciar os
valores de pH e, sobretudo afetar a relacdo agetepoonato, diminuindo esta
relagéo e, assim, podendo reduzir o teor de godiutaite.

Segundo Alves Filho (2005), o consumo em niveigjadéo de volumoso

garante um teor normal de gordura no leite, pora eofermentagéo da fibra no
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rimen sdo produzidos os &cidos acético e butiaiquartir dos quais é formada no
Ubere, aproximadamente, 50% da gordura do leite.

Experimentos tém sido realizados para avaliar eisosfdos niveis da dieta
sobre a constituicdo do leite. Acostaal. (2002) ofertaram trés niveis de pasto (8,
14 e 20 kg MS/dia) e trés niveis de concentrado3(Ce 6 kg MS/dia). A
suplementacdo com 6 kg de concentrado aumentou@9foQa proteina e reduziu
em 0,18% a gordura do leite. Lacy-Hulberal. (1999) avaliaram a composicao do
leite de vacas em pastejo, no terco final da lactacom oferta de 8 ou 16 kg
MS/vaca/dia. Com excec¢do da lactose e do potaasidiginuiram todos os demais
constituintes analisados (proteina, gordura, prateferdadeira, soro proteinas,
caseinas, imunoglobulinas, albumina do soro bowadio e calcio) aumentaram no
leite das vacas com menor oferta de pasto. Segusm@nitores, 0 aumento ocorreu
pela concentragéo, em virtude da reducao em 3696lome de leite produzido.

Em estudo, Silvat al. (2009) avaliaram o efeito de niveis de concentrado
(0, 1, 3 e 5 kg/vaca/dia) e dois de PB (11 e 13%18ada dieta) na dieta de vacas
leiteiras sob pastejo e relataram efeito substdutho qual o consumo diario de
capim elefante diminuiu com o aumento do nivel @ecentrado na dieta, variando
de 2,7 a 2,1% do peso vivo. Também foi observadweato para o consumo de PB
guando foram elevados os niveis de concentradoRBdem decorréncia do maior
teor deste nutriente na dieta, assim como a prodiedeite (normal e corrigida para
3,5% de gordura) também foi aumentada somente comive@is de concentrado,
com eficiéncia de apenas 0,32 kg de leite/kg deamnado.

Arias e Alonso (1997) afirmam que excessos de PBdieta estédo
relacionados a menores producbes de leite, a mite$s de nitrogénio ureico no
leite e a0 maior custo de alimentacdo. Resultaibdas por Teixeirat al. (2010)
mostram que a utilizacdo de maiores niveis de ctrecdo e PB promovem maiores
ingestdes de nutrientes e de matéria seca tota@npmao proporcionam producao
de leite mais elevada. Ja Pereataal. (2005) realizaram trabalho com niveis
crescentes de PB de 12,7; 14,1; 15,5 e 16,9% nglt&,vacas no terco inicial da

lactagdo, alimentadas com silagem de milho e caramma base de fubéd de milho e
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farelo de soja, e ndo observaram alteragbes nagiode na composigéo do leite em
fungéo dos niveis de PB da dieta.

De acordo com Cos# al. (2011), o fornecimento de quantidades fixas de
concentrado pode levar a prejuizos, especialmemteaeas de alta producéo, devido
ao nédo suprimento das necessidades nutricionaisseguente inibicdo da expressao
do potencial genético. Por outro lado, em animaidaixa producdo pode ocorrer
superalimentacdo e problemas reprodutivos devidacamulo de gordura ovariana.
Assim, o oferecimento de concentrado para vacas siewvfeita de forma individual

e baseado na producdo diaria de leite e na quelidiadapim ingerido.
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RESUMO

SILVA, Deiyse Alves. Qualidade do leite de vacas F1 Holandés/Zebu
alimentadas com diferentes niveis de fornecimentoaddieta. 2017. 44 p.
Dissertacdo (Mestrado em Zootechia) — Universidaskadual de Montes Claros,
Janalba, MG.

Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes sivki fornecimento da dieta para
vacas F1 Holandés/Zebu sobre a composicdo quimpeafié de 4cidos graxos do
leite. Foram utilizadas sessenta vacas em lacta@adelineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado em esquensaidht x 3, com 5 niveis de
oferta da dieta e 3 periodos de lactacdo. Os ndeigferta da dieta foram: dieta
fornecida & vontade e dietas fornecidas em, 2,85;2225; 2,0% do peso corporal.
Os valores médios dos dias de lactagdo em cadadpeexperimental foram: 1°
periodo (50,0 £ 12,80 dias); 2° periodo (de 11118 %5 dias); 3° periodo (183,0 +
17,5 dias). Foram utilizadas 20 vacas por periog@r@mental, sendo 4 vacas por
tratamento. O experimento foi dividido em trésipdos de 21 dias, com 16 dias de
adaptacao e 5 dias de coletas. As amostras dedieibada vaca foram analisadas
quanto & composicdo quimica, contagem de célulagitias e perfil de acidos
graxos do leite. Os diferentes niveis de ofertdidta em relacdo a porcentagem do
peso vivo ndo influenciaram a producao de leiteigida a 3,5 % de gordura. Para
os periodos de lactacdo, os animais apresentaraor maducdo de leite no
primeiro periodo de lactacéio (13,27'kgN&o houve efeito dos niveis de oferta da
dieta, em diferentes periodos de lactagdo, paradeayordura (3,34%), proteina
(3,41%), lactose (4,60%), solidos totais (12,09%trado0 seco desengordurado
(8,80%), nitrogénio urético (14,5 mg dLe contagem de células somaticas (89,98
mil mL™). Diminuiu o0 somatério dos &cidos graxos saturatipieite e aumentou o
dos monoinsaturados a medida que reduziu os rdeeferta da dieta. Os indices de
aterogenicidade e trombogenecidade diminuiram coedacao dos niveis de oferta
e 0s acidos graxos desejaveis apresentaram efedar Icrescente. A restricdo
alimentar de vacas F1 Holandés x Zebu, ndo alterocomposi¢cdo quimica,
entretanto, melhorou a qualidade da gordura de m a reducdo dos teores de
acidos graxos saturados, aumento da concentracdo addos graxos
monoinsaturados e 4cidos graxos desejaveis e atewds; relagdo entre os acidos
graxos hipo e hipercolesterolémicos. Com o avarctactacdo ha um aumento no
somatério de acidos graxos saturados e uma redugdo acidos graxos
monoinsaturados do leite, além da diminuicdo do NdJaumento dos teores de
caseina.

Palavras-chave:acidos graxos, composicao do leite, restricdoeadtar.

'Comité Orientador: Prof. Vicente Ribeiro Rocha Junior — DCA/UNIMONTES
(orientador); Prof. — José Reinaldo Mendes Ruas MCWMONTES (coorientador).
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ABSTRACT

SILVA, Deiyse Alves.Quality of milk from F1 Holstein X Zebu cows fed wth
different levels of diet supply 2017. 44p. Dissertation (Master's Degree in Aima
Science) — Universidade Estadual de Montes Cldesguba, Minas Gerais, BraZil.

The objective of this study was to evaluate theaff of different dietary levels of
diet for F1 Holstein / Zebu cows on a physicochem@mmposition and milk fatty
acid profile. Sixty lactating cows were used. Thepeximental design was
completely randomized in a 5 x 3 factorial schemi¢h 5 diet supply levels and 3
lactation periods. Dietary supply levels were: dlietad at will and diets provided in,
2.75; 2.5; 2.25; 2.0% of body weight. The mean e@salof lactation days in each
experimental period evaluated and their objecti@es 1st period (50.0 £ 12.80
days); 2nd period (111.5 £ 11.75 days); 3rd pefi@8.0 + 17.5 days). Twenty cows
were used per experimental period, four cows peEattnent. The experiment was
divided into three periods of 21 days, with 16 daysadaptation and 5 days of
collection. As samples of milk from each cow wer@alsgzed for the
physicochemical composition, somatic cell count amitk fatty acid profile. The
levels of diet supply in relation to the percentagdody weight did not influence
the milk production corrected to 3.5% fat for thethtion periods, 27 Kg. (3.34%),
protein (3.41%), lactose (4.60%), total solids (3280%), urinary nitrogen (14.5
mg dL") and somatic cell count (89.98 thousand MLt decreased the sum of the
saturated fatty acid levels of milk and increadeat bf the monounsaturated fatty
acids as it reduced dietary supply levels. The srabé atherogenicity and
thrombogenicity decreased with a reduction in sypgVels and the desirable fatty
effects showed an increasing linear effect withearease in supply levels. The
cooling of the diet supply to 2% of the Holstein ¢dw weight x Zebu did not alter a
physical-chemical physics of milk and improved tingality of milk fat from the
point of view of human nutrition. These have beeducing the levels of saturated
fatty acids, increasing the concentration of dédrdatty acids and increasing the
relationship between hypo and hypercholesteroldatig acids.

Keywords: fatty acids, milk composition, food restriction.

‘Guidance Committee: Prof. Vicente Ribeiro Rocha Junior — DAC/UNIMONTES
(Adviser ); Prof. José Reinaldo Mendes Ruas — DAGNMONTES (Co-adviser).
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1 INTRODUCAO

A composicao do leite tem assumido uma importanmacente porque a
sua qualidade é uma exigéncia direta das industeidaticinios que querem garantir
maior rendimento de seus produtos e aceitagao pelosumidores finais que, por
sua vez, buscam produtos de boa qualidade coml perfécidos graxos mais
favoravel a saude humana (EIFEB®I., 2006; PELEGRINI, 2007)

O nivel nutricional esta entre os principais fatayae alteram a producéo e a
qualidade do leite (RESTLEt al. 2003). Estudos demonstraram que a restricao
alimentar e/ou desequilibrios nutricionais que sfmalmente observados nos
sistemas de criacdo brasileiros, além de altergroalucdo leiteira, diminui a
densidade (MARQUES al., 2010) e os teores de proteina e caseina do leite
(BARBOSA, 2012; GUINARD-FLAMEND et al., 2007, GABBI, 2016). No
entanto, os resultados variaram entre experimensos comparacao é dificil devido
a divercidade e duracdo da restricao alimentar (BIAB016).

A restricdo alimentar pode levar a reducdo na thx@assagem da digesta
pelo trato gastrointestinal uma vez que a ingeati@oentar do animal é limitada
(MACEDO JUNIOR et al. 2012), isto proporciona maior tempo de retencédo e
provoca lenta degradagdo ruminal, o que pode faeorema utilizagdo mais
eficiente dos nutrientes devido o aumento do terdjsponivel para o ataque
microbiano e fermentagcdo nos pré-estbmagos e eetimb grosso. Todavia, para
gue seja eficiente a utilizacdo da restricdo altare® necessério considerar estagio
de lactagcdo, magnitude e duracéo da restricdo (BRINFLAMEND et al., 2007).

A necessidade de buscar animais mais adaptadosnaide produtividade,
torna de relevante importancia a utilizacéo de igesstHolandés-Zebu na producédo
leiteira brasileira, uma vez que apresentam deasresuas caracteristicas alta
capacidade de producdo de leite, rusticidade, ag@ptao ambiente tropical e perio-
dos de baixa disponibilidade de alimentos, o quadéguadamente eficiente no
sistema de producéo (RUASBal, 2008).

Estudos sdo necessérios para avaliar os impactossttigdo alimentar em

vacas mesticas, permitindo assim, aumentar o gatatesses animais nos sistemas
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de producdo de leite. A resposta dos animais eag&ela dieta ofertada pode ser
verificada pela avaliagdo dos componentes do(6@&NZALEZ, 2001).

Os parametros de qualidade do leite, entre elesdsses fisico-quimicas e
a contagem de células somaticas, estdo intimamiggdados as condi¢cdes de
producdo e as estratégias de alimentacdo adotBt@NARDES, 1998; DURR,
2004; BOVOLENTAet al., 2009). Assim, uma estimativa acurada que prexisgb
ou superalimentagdo, promove, dessa maneira, eficggente dos nutrientes. Uma
subalimentacdo, além de influenciar negativamenpeoducdo, pode prejudicar a
salude do animal, enquanto maiores custos de prodwévada excrecdo de
nutrientes para o ambiente e efeitos adversos desafio consequéncias da
superalimentacdo (NRC, 2001).

O sistema de producéo de leite pode tornar-se neati&vel com a utilizagéo
da restricdo alimentar, pois possibilita por medadmento da eficiéncia alimentar,
reducdo dos custos com alimentacdo, sendo impertanitilizacdo acompanhada
por melhoria na qualidade do leite preferencial@eobm aumento de fatores que
atuem na promogao de efeitos fisioldgicos benéficsatide humana.

Portanto, objetivou-se com este trabalho aval@maposicao fisico-quimica
e o perfil de acidos graxos do leite de vacas Flartti®s x Zebu, em diferentes
periodos de lactagdo, recebendo diferentes niweidohecimento da dieta em

porcentagem do peso corporal.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi aprovado pela Comisséo de Etica gpefimentacio e Bem-
estar Animal - CEEBEA da Universidade Estadual detds Claros, sob-registro
128/2016.

O experimento foi realizado no Campo ExperimentaE® AMIG (Empresa
de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais), lociized municipio de Felixlandia
- Minas Gerais, situado a uma latitude 18° 43’ 52"longitude 44° 52’ 33” W e
com altitude de 628 metros. O clima na regido ésdiaado, segundo Koppen,
como tropical de savana, com duas estacfes dsstiotéanverno seco e o0 verao
chuvoso. A precipitacdo média anual € 1.126 mmtegeratura média anual de
22,6°C, com minimas de 16,6°C e maximas de 30,2°C.

Foram utilizadas 60 vacas F1 Holandés x Zebu entaddao. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramerasualizado em esquema
fatorial 5 x 3, com 5 niveis de oferta da dietameBodos de lactacdo. Os niveis
de oferta da dieta foram definidos em porcentagemedo corporal, sendo: dieta
fornecida a vontade, permitindo 5% de sobras eatdiela quantidade de matéria
seca fornecida; dietas fornecidas em, 2,75%; 252%; 2% do peso corporal.
Os valores médios dos dias de lactacdo em cadadpezkperimental avaliado e
respectivos desvios padrédo forarftpériodo (50,0 + 12,80 dias)? periodo (de
111,5 £+ 11,75 dias); 3° periodo (183,0 + 17,5 digsyam utilizadas 20 vacas por
periodo experimental, sendo 4 vacas por niveidateaala dieta.

O experimento teve duracdo de 77 dias. Antes dmegmd periodo
experimental, durante 14 dias, todas as vacas gemaba dieta experimental
fornecidaad libitum. Os trés periodos experimentais foram de 21 @ids,sendo
gue os 16 primeiros dias de cada periodo foram pdaptacdo dos animais as
dietas, e 0s 5 Ultimos dias para coleta de dadosostras.

As vacas foram mantidas em baias individuais demZ@&lotadas de cochos e
bebedouros. A dieta foi formulada com uma relacdmmoso:concentrado de

75:25, na base da matéria seca, e foi fornecidaces duas vezes ao dia, as 08h e as
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15h, em sistema de dieta completa. A base volua@sheta foi a silagem de milho.
As sobras foram pesadas diariamente, mantendoagidmelvolumoso:concentrado
com base na matéria seca da dieta. A composicéoicguda dieta, com base na
matéria seca foi de: 60,85% de matéria seca, 4@d¥atéria mineral, 10,50% de
proteina bruta, 2,80% de extrato etéreo, 32,67%catboidratos ndo fibrosos,
49,16% de FDNcp e 8,65% de lignina. As andliseanforealizadas conforme
descricdo em Detmarabal. (2012).

As vacas foram ordenhadas com ordenhadeira noacélnas vezes ao dia,
as 07h e as 14h, com a presenca do bezerro pataule da descida do leite. As
amostras de leite de cada animal foram coletadas dezes ao dia, nos ultimos
quatro dias de cada periodo, proporcionalmenteatimiade produzida de manha e a
tarde. Em frascos contendo o conservante bronapaht adicionados 50 mL da
amostra, para posterior encaminhamento a Clinickedte, setor do Departamento
de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura ZLde Queiroz" da Universidade
de Sao Paulo, localizada em Piracicaba — SP, omdenfrealizadas as analises
fisico-quimicas. As producdes de leite corrigidasap3,5 % de gordura foram
calculadas utilizando-se a equacgédo proposta poanS&l al. (1994). Para
determinagdo das caracteristicas fisico-quimicasleite, foram realizadas as
seguintes andlises: teor percentual de gorduraeipey lactose, extrato seco
desengordurado (ESD), nitrogénio uréico do leit&JIN caseina, pelo método
infravermelho e a contagem de células somaticasSJCiGi determinada pelo
método de citometria de fluxo.

As amostras de leite foram encaminhadas ao Labmrati@ Nutricio e
Crescimento Animal da ESALQ/Piracicaba para detesgéio do perfil de acidos
graxos. As amostras transmetiladas foram analisasdagomatografo a gas, modelo
Focus CG-Finnigan, com detector de ionizacdo de chama, coluna capiaSil 88
(Varian), com 10Qum de comprimento por 0,25m de diametro interno e 0,20n
de espessura do filme. Os acidos graxos foramifidewios por comparacdo dos
tempos de retencdo dos ésteres metilicos das amostn padrées de acidos graxos
de manteiga e foram quantificados por normalizalgioareas dos ésteres metilicos.

Os resultados dos acidos graxos foram expressosgégnde gordura.
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A qualidade nutricional da frac&o lipidica do Idité avaliada pelos dados
de composi¢do em &cidos graxos, empregando-segas®s calculos: indice de
Aterogenecidade (IA) = aterogenecidade #HAJ(C12: 0 + (4 x C14:0) +
C16:0)}/(Zacidos graxos monoinsaturados %m6 + X03) e Indice de
Trombogenicidade (IT)= (C14:0 + C16:0 + C18:0)/{(0,5 XAcidos graxos
monoinsaturados) + (0,5 w6 + (3 xXZw3) + Cw3 Zw6)}, segundo Ulbricth e
Southage (1991); razdo entre &cidos graxos hipsteo@émicos e
hipercolesterolémicos (HH) = (monoinsaturado +-pwaturado)/(C14:0 + C16:0) e
Acidos Graxos Desejaveis (AGD) = (insaturados +:Q)t8az&o entre acidos graxos
poli-insaturados e acidos graxos saturados € ez#en6 ew3 (Costaet al., 2008).

Os dados obtidos foram submetidos a analise déngai e, quando o teste
de “F” foi significativo, os planos nutricionais reon submetidos ao estudo de
regressdo (P<0,05), e os periodos de lactacdo cadysapelo teste de Tukey
(P<0,05), por meio do programa SAS (SAS Institi#804). Quando houve
significancia da interagcdo entre estes fatores e@smmus foram desdobrados
adotando-se 0 mesmo procedimento supracitado. €faitd de comparacdo da
testemunha (dieta fornecida a vontade), em relap&otratamentos utilizou-se o
teste de Dunnett (P<0,05).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo dos niveis de oferta da da@taas periodos de lactacao.

Os niveis de oferta da dieta em relacdo a poroemtago peso corporal ndo
influenciaram os teores de gordura, proteina, $a&ctsdlidos totais, extrato seco
desengordurado, nitrogénio uréico e contagem deéasésomaticas do leite (Tabela

1).

Tabela 1 Composic¢éo fisico-quimica, contagem de célulamasicas (CCS) e
producdo de leite de vacas alimentadas com digsentveis de oferta, com
respectivas equacoes de regressdo (ER), coefigidateariacao (CV) e valores reais
de P (Pr>Fc)

Niveis de oferta da dieta (%PC)

Variaveis A CV (%) Meédia Pr>Fc
2,75 2,50 2,25 2,00

vontade
Gordura (%) 3,34 3,01 3,64 3,23 3,37 19,77 Y= 3,82140
Proteina (%) 3,41 298 3,04 3,15 3,21 9,53 Y =3,15 0,252
Lactose (%) 4,69 457 4,58 4,54 4,56 4,94 Y=4,60 0,847

ST (%) 12,42 11,92 11,81 1242 11,76 7,33 Y=12,0 0,252
ESD? (%) 8,96 8,72 89 8,69 8,76 4,88 Y=8,80 0,441

CCS (mil 101,16 82,33 52,92 39,58 173,91 23,63Y=1,60 0,128
CS/mL) 3

4
NUL/ 13,51 15,53 14,08 14,77 13,83 13,38 Y=14,5 0,091
(mg/dL)
CAS (%m/m) 2,61 2,23 2,23 2,42 2,43 11,42 Y=2,30 0,154
PCAS 76,67 74,61 74,44 74,79 7545 282 Y=74,8 0,316

PLCG7(Kg) 13,02 11,00 11,30 10,72 9,57 17,90 12,25 0,147
1S6lidos Totais, Extrato Seco Desengorduratfdontagem de células somaticas,
*Nitrogénio Uréico do Leite’Caseina,’Percentual de caseina na proteina total,
’Producéo de leite corrigida para 3,5% gordura.idédeguidas por *diferem da
testemunha (dieta fornecida a vontade) pelo testen&tt (P<0,05).** Consumo
médio de matéria seca em porcentagem do pesogtiaba 3,39%.

Os teores de lactose, gordura, proteina e extesmio ®tal, estdo dentro dos
estabelecidos pelo IN62, que determina que os masjam superiores a 4,3; 3,0;
2,9 e 11,4%, respectivamente, para que o leiteefrigerado possa ser considerado

normal e, portanto, aceito pela industria de laiths sem penalizacdo ao produtor.
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A gordura do leite pode variar de 1,5 a 7,0%, coédimem torno de 3,5%.
A interagcdo da fibra com os carboidratos ndo fibsoontidos na dieta
possivelmente contribuiu para adequada fermentagfginal, em funcdo da
efetividade fisica da fibra que proporciona maioastiyacdo e ruminacdao,
garantindo as condicbes normais no rumen e estatddi na producdo e teor de
gordura do leite, que apresentaram resultadodataties (SILVA & NEUMANN,
2012).

Diferente desse trabalho, Zanetal. (2006), Burkeet al. (2010) e Guinard
& Flamendet al. (2007) tém demonstrado que, em periodos de darahimentar,
ou deficiéncia nutricional, ocorre reducéo no w@mproteina do leite. A ingestdo de
energia é o fator nutricional primario que influena percentagem e producédo de
proteina do leite, sendo dependente da ingestamadéria seca e da densidade
energética da dieta (BACHMAN, 2001). Neste sentaoniveis reduzidos de oferta
da dieta aos animais, possivelmente, mantiveramo@pdo microbiana no rimen,
disponibilizando proteina metabolizavel para sitde proteina no leite (NRC,
2001), satisfatéria ao nivel de producao verificada

Como a glicose € o precursor primario para a @irdedactose e a lactose é o

principal agente osmotico no leite, a captacdozidduda glicose mamaria tem um
efeito limitante na sintese do leite. A lactosarédos nutrientes de menor variagao
percentual da composicao quimica do leite e teatéel direta com a regula¢do da
pressdo osmotica (GONZALE& al., 2001). Certamente, a reducéo dos niveis de
oferta da dieta ndo ocasionou limitacdo dos precessde glicose, uma vez que a
lactose estd associada a secrecdo de agua e awevdhi leite produzido e séo
dependentes de glicose para sua sintese (EIFER®).20

O teor de sdlidos totais € altamente dependenteat@s;des dos teores de
gordura e proteina, pois estes componentes saeeogpesentam maior resposta de
variacdo a alimentacdo (REES al., 2012), estando, portanto, de acordo com 0s
resultados verificados para gordura e protein@it® (Tabela 1).

Os resultados para CCS corroboram com aqueleseapadss por Zanela
(2004), que nédo constatou diferenga significati883(vs 206 mil cel/ml) entre

animais com 60% e 100% das necessidades nutrisiatandidas. Os valores
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verificados para CCS situaram-se dentro de ampltumbnsideradas normais para
leite in natura, que deve apresentar valor maximo de CCS de 500étilas mL-1
(BRASIL, 2011).

Também nado houve diferenca significativa (P>0,@Bam nitrogénio uréico
no leite (NUL), nos diferentes niveis de ofertadikta com média de 14,5 mg 4L
(Tabela 1). Esta medida pode proporcionar indicagime o balanco de energia e
proteina da dieta. O valor médio de referéncia pth deve estar entre 12-18 mg
dL?, sendo que valores médios acima de 16 mbagiontariam excesso de proteina
na dieta, deficiéncia na fermentacdo de carboiginado fibrosos, e/ou desequilibrio
entre as disponibilidades de energia e nitrogérittrd do rimen (GRANE al.,
2007), o que nao foi observado no presente esitudioando eficiéncia das vacas F1
Holandés x Zebu alimentadas com diferentes niveiofértas, na utilizacdo do
nitrogénio dietético e, consequentemente, menorreeio de nitrogénio,
favorecendo o meio ambiente (SANT@SX ., 2010).

Os resultados da composicdo proteica do leite eftdacordo com os de
Barbosa (2012), em que os niveis de oferta da déacausaram alteragédo no teor
de caseina (% CAS) e da qualidade da proteina (#5RC6 da fragdo caseina em
relacdo a proteina total). O fato desta fracacepratdo leite ter se mantida estavel
entre os tratamentos, indica que as dietas utdzadroporcionaram valores
adequados de amino4cidos ao tecido secretor @e paits os valores médios de
caseina e seu percentual em relacdo ao teor dernardiruta estdo de acordo com os
resultados descritos na literatura que sédo de 2,28,40% e 75 a 80 9%,
respectivamente (DUARTEet al., 2005). Quanto a composi¢cdo ao longo dos
periodos de lactacdo, os percentuais de CAS e R@A&am, com 0s percentuais
mais elevados no terceiro periodo de lactacdo data® ao primeiro periodo
(Tabela 2), o que pode ser justificado pelas mealifies fisioldgicas préprias do
metabolismo animal (DUKES, 2006).
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Tabela 2. Composigéo fisico-quimica, contagem de célulasasioas (CCS) e

producdo de leite de vacas alimentadas com dissemiveis de oferta em trés
periodos de lactacdo, com respectivas meédias,cgfs de variacdo (CV) e
valores reais de P (Pr>Fc)

Periodos de lactagdo (dias)

Variaveis 1 > 3 CV(%) Pr>Fc
Gordura (%) 3,17 3,58 3,20 19,77  0,2356
Proteina (%) 3,00 3,21 3,27 9,53 0,0542
Lactose (%) 4,69 4,61 4,52 4,94 0,1739

STY(%) 11,83 12,42 11,95 7,33 0,1651

ESD2(%) 8,66 8,96 8,63 4,88 0,4093

CCYmilcS/mL) 68,81 73,06 119,68 23,63 0,5616
NUL (mg/dL)® 15,04a 15,86 a 12,12 b 13,38 0,0001
CAS' (m/mYy 2,23b 2,42 ab 2,49 a 11,42  0,0029

PCAS 7423b  75,37ab 76,42 a 2,82 0,0163

PLCG(Kg) 13,27a  10,97b 9.10b 17,90  0,0000

1S6lidos Totais, Extrato Seco Desengorduratfdontagem de células somaticas,
*Nitrogénio Uréico do Leite’Caseina,’Percentual de caseina na proteina total,
’Producéo de leite corrigida para 3,5% gordura.is#édeguidas de letras distintas

na linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,0%riodos de lactacdo 1(50

+12,80 dias); 2(111,5+£11,75 dias); 3(183 +17,25ia

Os diferentes niveis de oferta da dieta em relac@orcentagem do peso
vivo ndo influenciaram a producéo de leite coragad3,5 % de gordura (P=0,147)
(Tabelal). Isto evidencia que, vacas F1 Holand&stis, mesmo submetidas a uma
restricdo alimentar moderada, sdo capazes de manpgoducdo de leite, com
qualidade fisico-quimica semelhante aquela qualieradas a vontade.

Houve efeito significativo para producao de leite ralacdo aos periodos de
lactacdo (Tabela 2). Os animais apresentaram rpaiaiucdo de leite no primeiro
periodo (P=0,000), apresentando média de 13,27akg skndo a producdo superior
aos demais periodos estudados (Tabela 2). Estelpardincide com o periodo mais
préximo do pico de lactacdo das vacas mesticasfo@ne literatura, a ocorréncia
do pico de lactagdo é mais precoce em vacas FhéfdéZebu, como demonstrado
por Glériaet al. (2010) e Carvalho (2008), que observaram a occiaé&to pico nos
dias 23,3 e 26,3, respectivamente.
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Conforme observado na tabela 3, foram verificad@sehcas significativas

(P>0,05) para os niveis de oferta da dieta sobsematério dos acidos graxos

saturados (AGS) e monoinsaturados (AGMI) do leitouve efeito linear

decrescente para o somatério dos acidos graxosmdatu(AGS) (P<0,05), com a

diminuicdo dos niveis de oferta da dieta (Tabel@@&n uma reducéo de 9,15% para

0 nivel de 2% do peso corporal em relacéo ao Aiweintade. O somatorio de AGS

foi maior para dieta fornecida a vontade quandopassado aos niveis de 2,0 e

2,25% do peso corporal.

Tabela 3.Perfil de acidos graxos da gordura do leite dav&€l Holandés X Zebu
alimentadas com diferentes niveis de oferta da,d@tm respectivas Equacbes de
Regresséo (ER), coeficientes de variacdo (CV)@eslreais de P (Pr>Fc)

Niveis de oferta da dieta (% PC)

Variaveis A CV (% ER R2(%; Pr-Fc
vontade* 275 2,5 2,25 2,00
L AGSt 73,08 728 71,7 68,86663% 48 1 97,4 0,000
C4.0 2,84 2,78 2,78 2,8 281 12,5Y=2,8 0,997
C6:0 1,81 1,78 1,7 169 157 853 2 90,6 0,010
C8:0 1,31 1,17 1,21 1,101,053 112 3 73,1 0,028
C10:0 3,36 286 282 259 248 22,7¥=2,8 0,379
C11:0 0,70 0,07 0,06 006 005 262 4 65,540,018
C12:0 4,31 355 399 315 301 184 5 66,6 0,002
C13:0iso 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 14,5=0,03 0,061
C13:0anteiso 0,09 0,09 0,08 0,07 069 234 6 68,5 0,030
C13:0 0,14 0,12 0,¥1 0,10 0,90+ 19,2 7 39,9 0,016
Cl4:0iso 0,11 0,09 0,09 009 0,11 24,9= 0,09 0,060
C14:0 12,4 11,0 11,0 124 116 10,3Y=11,68 0,069
C15:0iso 0,23 0,23 023 0,23 0,24 12,2=0,23 0,060
C15:0 aiso 0,47 048 045 043 048 14 Y=0,46 0,135
C15:0 0,89 089 094 083 0,87 10,7 8 82,1 0,048
Cl6:0iso 0,36 035 037 036 042 23,6/=0,37 0,248
C16:0 3361 36,8 3513447*31,7¢ 10,3 9 94,3 0,011
Cl17:0iso 0,31 033 036 086040 12,4 10 85,6 0,008
C17:0 0,63 060 062 0,606 067# 576 11 75,2 0,001
C18:0 9,73 8,75 804 873 9,19 22,2/=8,88 0,541
C20:0 0,12 0,11 0411 0,11 0,12 26,47=0,12 0,724
C22:0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 46,47=0,03 0,542
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C21:0 0,01 0,00 0,01 000 001 29,24=0,01 0,356
C23:0 0,01 0,01 0,01 001 001  48%=0,01 0,815
C24:0 0,02 0,02 0,02 002 002 52,4=0,02 0,496
L AGMIZ 2416 245 252 28,05%80,34* 121 12 95,5 0,002
Cc10:1 0,34 0,35 0,40 0,380,35 23,2 Y =0,36 0,535
Cc12:1 0,08 0,08 0,08 008 090 456 0,08 0,016
Cl14:1¢c9 1,28 134 1,34 136 127 23,&8=1,32 0,901
C16:1c9 2,01 228 228 239 2729 17,&=2,25 0,893
C18:1 trans1,15 1,26 1,26 1,32 1,40  20,4Y=1,28 0,597
C18:1c9 16,06 16,1 16,1 18,7 20:8414,1 13 92,9 0,001
C18:1cll 2,07 1,9 1,9 152148 159 14 99,6 0,000
C18:1cl12 0,89 0,83 0,83 060,66 17,2 15 96,6 0,000
C18:1¢c13 0,50 0,46 0,46 040,38 13,6 16 96,3 0,005
C18:1t16 0,26 0,22 0,22 022 024 19,%=0,23 0,530
C18:1cl15 0,07 0,06 0,06 0,07 0,08 27,4 17 78,9 0,024
C20:1 0,06 0,07 0,07 0,06 006 29,2=0,06 0,413
C22:1n9 0,00 0,00 000 001 000 77,%=0,00 0,274
C24:1 0,01 0,01 0,01 001 001  62,47=0,01 0,682
T AGPI® 1,83 1,91 191 211 2,19 15,2Y=1,9 0,073
c18:2 ¢c9¢11,37 1,26 1,32 124 1,26 15,8Y=1,2 0,449
C18:3n6 0,01 0,00 0,01 001 001 37,%=0,01 0,84

C18:3n3 0,15 015 0,15 0,18 0,18 19,2 18 82,5 08,0
tcllﬁgl_cs 025 044 044 034 034 159Y=0.36 0,059
C18:2 t10c 0,00 0,00 0,00 0,00 000 693 Y=0,00 0,404
C20:2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 142Y=0,00 0,353
C20:3n6 0,03 0,03 0,03 004 004  33,8=0,03 0,631
C20:3n3 0,05 0,07 0,06 006 007 21,%=0,06 0,044
C20:4n6 0,01 0,02 0,02 002 002 29,9%=0,02 0,105
C22:2 0,00 0,00 0,00 000 000 311Y=0,00 0,393
C20:5n3 0,01 0,01 0,01 001 001 47,8=0,01 0,069
C22:5 0,00 0,00 0,00 000 000  30,74=0,00 0,065
C22:6n3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 123Y=0,00 0,058

‘Acidos graxos saturado$Acidos graxos monoinsaturadogcidos graxos poli-

insaturados. Médias seguidas por * diferem da nastha (dieta fornecida a
vontade) pelo teste Dunnett (P<0,05). *Consumo iméte matéria seca em
porcentagem do peso corporal igual a 3,39%.

1y =49,01 - 8,80 x; ¥ =1,1 - 0,25x; ¥ =0,68 - 0,19x;*Y= 0,01- 0,02X ;

°Y= -11,68- 11,88x -2,29x2°Y= 0,020 - 0,025X;"Y== 0,04 - 0,02x ;
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®Y=0,80 - 0,02x7Y= 27,34 - 2,92x;°7=0,54 - 0,07x;"'Y=1,83-0,96X+0,19x2;
Y= 46,53 + 8,22x;"°Y=33,85 + 6,67xX’Y= 0,63 - 0,42x;"°Y= 0,31- 0,17x;
1%¢= 0,24 - 0,07x}"¥=0,13 +0,02x}*Y=0,29 + 0,05x

Os maiores percentuais encontrados de acidos gsakosdos foram para o
acido palmitico (C16:0) e para o &cido miristicd4@). Observou-se que as
concentracdes dos 4cidos graxos saturados C6:0, CB1:0, C13:0, C16:0 tiveram
efeito linear decrescente (P<0,05) com reducdo 3j251 19,84; 28,57 35,71 e
5,68%, respectivamente, para o nivel de 2% daeoftatdieta em relagdo a dieta
fornecida a vontade. O &cido graxo saturado CEpb:@imentou com a reducédo dos
niveis de oferta. Os &cidos C12:0 e C17:0 apresentafeito quadratico em rela¢éo
aos niveis de oferta da dieta, com ponto de minien®,59% e ponto de maximo de
2,56%, respectivamente (Tabela 3).

A menor ingestdo de alimentos com a reducdo dadsnile oferta alterou o
balanco de energia e consequentemente reduziraor de acidos graxos saturados
no leite. Tém-se buscado a diminuicdo dos teoresadaos graxos saturados de
cadeia média no leite (DEWHURSEE al., 2006) por estarem relacionados a
aumento de risco doencas cardiovasculares. Ergraneiro e segundo periodo de
lactacdo das vacas F1 Holandés x Zebu, o teoridesagraxos saturados nao diferiu
entre si. O ultimo periodo de lactacdo obteve médiaelhante ao segundo periodo
e diferente do primeiro (Tabela 4). Os &cidos gsasaturados C10:0, C130 isso,
C15:0 aiso, C16:0, C17:0 e C21:0, apresentaranoregmieores nos dois primeiros
periodos de lactagdo (Tabela 4). No inicio datg@, um desequilibrio no balango
energeético pode provocar mobilizacdo das resereagoddura, sendo o perfil de
acidos graxos fortemente influenciados (DE PETEREANT, 1992). A maior
proporcao dos acidos graxos saturados no leiteaationada a maior concentragao
dos lipidios do tecido adiposo dos ruminantes segemalmente mais saturados,
devido a biohidrogenacéo ruminal dos &cidos grameaturados (DRACKLE Yet
al., 2000).

Os acidos laurico (C12:0), miristico (C14:0) e gébo (C16:0) e os acidos
graxos trans tém sido associados epidemiologicaremoencas cardiovasculares

por induzirem o aumento de colesterol no sangudN{$2S et al., 2013). Os teores
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encontrados para esses acidos nesse estudo copd@xleacido graxo C14:0, que
manteve sua concentracdo, reduziram linearmenteageniucdo da oferta da dieta.

Ao contrario dos acidos graxos saturados, os agjon®s de cadeia longa,
monoinsaturados e poli-insaturados contribuem conaumento do colesterol
sanguineo de alta densidade (HDL) (SANT@aI., 2013). Aos efeitos benéficos,
destacam se os acidos graxos insaturados oléi@1(Cik-9) e os isbmeros do acido
linoléico conjugado (CLA), relacionados a reducdo dolesterol e efeitos
anticarcinogénicos, respectivamente (HAE@I., 2007).

Os acidos graxos monoinsaturados (AGMI) apresantaefeito linear
crescente para o seu somatoério (P<0,05) com adedigoferta da dieta, e 0s niveis
2,0 e 2,5 % do peso corporal diferiram da dietar@tade (Tabela 3), com aumento
de 25,28% para o nivel de 2% do peso corporal ¢ade ao nivel a vontade. O
acido C18:1Xcis 9, um dos isdbmeros do acido oléico, foi o quesrnantribuiu para o
total de monoinsaturados dentre 0s niveis e apmseifeito linear crescente com a
reducdo do nivel da oferta da dieta. Efeitos aletsterolémicos sdo atribuidos ao
acido oléico (C18:1 c9), o que o torna importardk a 6tica nutricional do leite
(DAUMIERE et al., 1992). Em relagdo aos periodos de lactacdo méweh
diferencas significativa (P<0,05) entre o primeireegundo periodo de lactagdo e o
ultimo periodo diferiu do primeiro apresentanda Emelhante ao segundo periodo

de lactacéo (Tabela 4).

Tabela 4.Perfil de acidos graxos da gordura do leite daval Holandés X Zebu
em diferentes periodos de lactacdo, com respecti¢adsas, coeficientes de variacao
(CV) e valores reais de P (Pr>Fc)

Variaveis Periodos de lactacao (dias) Ccv Pr>Fc
1 2 3

Y AGS! 67,85 b 70,45 ab 71,50 a 4,88 0,011
C4:.0 2,83 2,78 2,76 12,49 0,847
C6:0 1,75 1,67 1,75 8,53 0,064
cs8:0 1,13 1,19 1,08 11,21 0,074

C10:0 2,42 b 3,00 a 2,65 ab 22,68 0,035
C11:0 0,06 0,06 0,06 26,5 0,588
C12:0 3,24 3,33 3,70 18,36 0,100

C13:01iso 0,02b 0,03 a 0,03a 14,49 0,001

C13:0 anteiso 0,08 0,08 0,08 23,39 0,900
C13:0 0,10 0,10 0,10 19,24 0,360
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C14:0iso 0,10 0,09 0,10 24,99 0,340
C14:0 11,05 11,4 12,04 10,32 0,072
C15:0iso0 0,23 0,24 0,24 12,25 0,512
C15:0 aiso 0,42 b 0,49 a 0,482 14,00 0,007
C15:0 0,85 0,88 0,91 10,70 0,238
C16:0iso 0,34 0,39 0,39 23,59 0,211
C16:0 33,01b 34,19 ab 36,42a 10,32 0,031
C17:0iso 0,38 0,36 0,35 12,45 0,195
C17:0 0,60b 0,64 a 0,63 a 5,76 0,011
C18:0 8,29 9,04 8,71 22,19 0,538
C20:0 0,10 0,11 0,12 26,40 0,226
C22:0 0,03 0,03 0,03 46,42 0,404
C21:0 0,00 b 0,01 a 0,01 a 29,24 0,002
C23:0 0,10 0,10 0,10 48,90 0,092
C24:0 0,10 0,10 0,10 52,36 0,041
Y AGMI? 28,70 a 26,61 ab 25,69 b 12,09 0,040
C10:1 0,34 0,38 0,38 23,2 0,361
Cilz2:1 0,09 0,09 0,09 45,64 0,073
C14:1 c9 1,17 1,37 1,44 23,61 0,06
C16:1c9 2,20 2,37 2,36 17,38 0,394
C18:1 trans 1,47 a 1,18 b 1,28 ab 20,4 0,012
C18:1¢c9 19,35a 17,85 ab 16,82 b 14,06 0,02
Ci18:1cl1 2,06 a 1,64b 1,65Db 15,98 0,00
C18:1cl12 0,90 a 0,72 b 0,69b 17,16 0,00
C18:1c13 0,50 a 0,42 b 0,40 b 13,57 0,00
C18:1t16 0,23 0,22 0,22 19,52 0,80
C18:1 c15 0,07 0,07 0,07 27,36 0,72
C20:1 0,06 b 0,08 a 0,06 b 29,24 0,00
C22:1n9 0,00b 0,00 b 0,10 a 77,28 0,00
C24:1 0,10 0,10 0,10 62,38 0,06
¥ AGPI® 2,12 2,02 1,95 15,16 0,27
cl8:2c9cl12 1,35 1,33 1,22 15,79 0,15
C18:3n6 0,01 0,01 0,02 37,75 0,06
C18:3 n3 0,15 0,17 0,17 19,2 0,13
C18:2 c9tl11 0,44 a 0,33b 0,39 ab 15,98 0,029
C18:2t10c12 0,00 0,00 0,00 692,82 0,37
C20:2 0,00 0,00 0,00 142,15 0,42
C20:3n6 0,3 0,4 0,4 33,85 0,89
C20:3n3 0,06 b 0,07 a 0,07a 21,71 0,25
C20:4 n6 0,01b 0,02 a 0,02a 29,96 0,00
C22:2 0,06 b 0,07 a 0,07 a 311,26 0,01
C20:5n3 0,01 0,10 0,10 47,78 0,06
C22:5 0,04 0,04 0,03 30,69 0,11
C22:6 n3 0,00 0,00 0,00 123,23 0,70
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'Acidos graxos saturadoAcidos graxos monoinsaturado®cidos graxos poli-
insaturados; Médias seguidas de letras distintdsna diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). Periodos de lactacdo 1(50 +12,89)di2(111,5+11,75 dias); 3(183
+17,25 dias).

Os &cidos graxos monoinsaturados C18:1 c9; C1&1@18:1 c12; C18:1
c13 apresentaram efeito linear crescente com ucd@eddos niveis de oferta, com
aumento de 54,66%; 28,50%; 25,0% e 24%, respectivianpara o nivel de 2,0%
em relacdo a dieta fornecida a vontade (Tabela 3).

Com excecdo do é&cido graxo C18:3 n3, que apreseefeito linear
crescente com a diminuigdo dos niveis de ofertdiela e diferenca dos niveis de
2,0 e 2,25% do peso corporal em relacdo a dietedala a vontade, os demais AG
poli-insaturados do leite ndo apresentaram variagdiduncdo do nivel de oferta da
dieta (P>0,05; Tabela 3). Os acidos linoléie® (ALL - C18:2 cis-9 cis-12)¢-
linolénico w-3 (C18:3 cis-9 cis-12 cis-15) e os isdbmeros de C&#&0 0s principais
representantes dos acidos graxos poli-insaturatlEldSEN, 2002; O’'DONNELL-
MENGARO et al., 2011) e nao foram alterados nesse estudo. @ssagiaxos poli-
insaturados presentes na gordura do leite sdcadesvdos acidos graxos do plasma
sanguineo, os quais tém origem a partir de acidmeog livres da mobilizacdo de
gordura corporal e dos acidos graxos de origemétiliat transportados como
triglicerideos pelas lipoproteinas de muito baiemgidade (VLDL) (LANIER &
CORL, 2015). Como os AGPI nado séo sintetizadosspelcidos dos ruminantes, sua
concentracao no leite é determinada pela quantidadses acidos que chegam ao
duodeno (CHILLIARDet al., 2007).

A tabela 5 apresenta os indices que indicam adgadsinutricional do perfil
lipidico relacionada com a saude humana, os redtpara os indices IA e IT,
demonstraram efeito linear decrescente (P<0,05uegéo da reducdo dos niveis de
oferta, com diminuigc&o de 37,81 e 75,83% para elrde 2% do peso corporal em

relacdo a dieta fornecida a vontade.
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Tabela 5.indice de aterogenicidade (IA), indice de tromemédade (IT), relacio
hipo/hipercolesterolémicos (h/H), &cidos graxoee®is (AGD), relacdo de acidos
graxos poli-insaturados/acidos graxos saturado(AGS), relacdm6/ w3 do leite
de vacas F1 Holandés x Zebu alimentadas com ditereriveis de oferta da dieta e
suas respectivas equacdes de regressao (ER),ieaeficde variacdo (CV) e valor
real de P (Pr>Fc)

Niveis de oferta da dieta (%PV)

. Ccv
Variaveis A . 275 25 225 20 (%) ER R2 (%) Pr>Fc
vontade
1A 4,76 36 356 29 263 20,05 1 91,93 0,001
IT 2,62 2,04 191 1,7 1,49 21 2 98,88 0,006
h/H 0,29 0,55 0,58* 0,68 0,78 18,95 3 95,07 0,000
AGD 27,09 35,1135,13 38,89 41,72 10,9 4 90,08 0,001
AGP/AGS 0,02 0,03 0,0 0,03 0,03 18,05 5 91,97 0,008
w6/w3 0,29 0,30 0,28 0,27 0,26 308¢=0,28 - 0,732

Médias seguidas por * diferem da testemunha (digeteecida a vontade) pelo teste
Dunnett (P<0,05). *Consumo médio de matéria sewaparcentagem do peso

corporal igual a 3,39%.
1Y =-0,142 - 1,40x;¥=0,038 - 0,73x;¥=1,395 + 0,31x*Y=60,13 + 9,44 Xx;
°Y= 0,052 + 0,009x

Os niveis de oferta da dieta de 2,25 e 2,0% do pesquoral, para o 1A e
todos os niveis estudados para o IT, diferiram iéta dornecida a vontade. Os
maiores valores de IT coincidem com o primeiro guedo periodo de lactacéo
(Tabela 6).

Segundo Assuncéo (2007), ndo h& valores recomesigiedla os indices de
aterogenecidade e trombogenecidade, consideraigeyalpres menores exprimem
uma relagdo de acidos graxos mais favoraveis ealoseg maiores sugerem que 0
consumo de uma mistura de &cidos graxos que pedertmaleficios a saude
humana. Sendo assim, a medida que diminuiu ossnéleioferta da dieta ocorreu
uma reducgdo nos valores do IA e IT, o que reprasent efeito benéfico para a
saude humana, uma vez que previnem o surgimentdodagas coronarianas
(TURAN et al., 2007).
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Tabela 6 indice de aterogenicidade (lA), indice de trombegidade (IT), relacdo
hipo/hipercolesterolémicos (h/H), &cidos graxoefe®is (AGD), relagéo de acidos
graxos poli-insaturados/acidos graxos saturadosP(AGS) e relacdm6/ 3 do
leite vacas em diferentes periodos de lactacda® respectivas médias, coeficiente
de variacdo (CV) e valor real de P (Pr>Fc)

Variaveis - Periodos d2e lactacdo (dlgs) CV(%) Pr>Fc
IA 2,93 3,28 3,35 20,05 0,150
IT 1,62 Db 1,78 ab 1,97 a 21,00 0,039
h/ H 0,72 0,63 0,59 18,95 0,009
AGD 47,28a 37,67b 40,20 ab 10,90 0,040
AGP/AGS 0,30 0,30 0,30 18,05 0,079
w6/w3 0,22 b 0,27 ab 0,34 a 30,82 0,010

Médias seguidas de letras distintas na linha difeemtre si pelo teste Tukey
(P<0,05). Periodos de lactacdo 1(50 +12,80 dia2fl11,5+11,75 dias); 3(183
+17,25 dias).

A relacdo de acidos graxos hipo e hipercolesteliolisnapresentou efeito
linear crescente com a reducdo dos niveis de alardieta. Os niveis de oferta de
2,50; 2,25 e 2,0% do peso corporal diferiram ddatngnto controle. Segundo
Santos e Silvat al. (2002), a relacdo h/H constitui um indice quesatera a
atividade funcional dos acidos graxos no metabalisdas lipoproteinas de
transporte do colesterol plasmatico, cujos tipo@ntjdade estdo relacionados com o
maior ou menor risco de incidéncia de doencas @aadculares. De acordo com
Sousa Bentest al. (2009), quanto maior a relacdo entre h/H maisqaaito
nutricionalmente € o 6leo ou a gordura dos alingerid® acordo com o0s resultados
observados nesse trabalho, a concentracdo de apiass desejaveis (AGD) no
leite apresentou um efeito linear crescente (Tabgleom a redugéo dos niveis de
oferta da dieta. Os niveis de 2,25 e 2,0% do pegwral foram diferentes da dieta
fornecida & vontade. Segundo Codtal. (2008), a maior concentragdo de AGD se
deve aos processos de biohidrogenacdo ruminatiortado com o acido esteérico
(C18:0), que compde, junto com o somatorio dosda&cigraxos insaturados, 0s
acidos graxos desejaveis.

A razdo entre acidos graxos poli-insaturados eradms (AGP/AGS) no
leite sofreu efeito linear crescente com a redud@® niveis de oferta das dietas
(P>0,05). Todos os niveis estudados diferiram @ vontade (Tabelab).
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A relacdow6/w3 ndéo foi alterada significativamente (P>0,05)opetiveis
de oferta da dieta com média de 0,28, sendo inflada pelos periodos de lactagéo.
Com o avanco da lactacdo houve aumento da relag@e3 (Tabela 6).
Considerando a razde6/w3, valores abaixo de 4,0 % sugerem quantidades
desejaveis na dieta para a prevenc¢ao de riscoeeasdulares (HAUGt al., 2007,
MARTIN et al., 2006). Dessa maneira, os resultados encontestés dentro dos

limites considerados desejaveis.
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4 CONCLUSAO

A restricdo alimentar de vacas F1 Holandés x ZeBo alterou a
composi¢ao quimica, entretanto, melhorou a quadidiedgordura do leite com a
reducdo dos teores de acidos graxos saturados,nturda concentracdo de
acidos graxos monoinsaturados e acidos graxosagegeje elevacado da relacédo
entre 0s acidos graxos hipo e hipercolesterolémicom o avanco da lactacao,
h&d um aumento no somatdrio de acidos graxos sasiraduma reducdo dos
acidos graxos monoinsaturados do leite, além dandigdio do NUL e aumento

dos teores de caseina.
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